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All questions not addressed by these Regulations shall be regulated based on the National
Law on Higher Education (Nftv.), and the provisions of the relevant laws shall be observed.

PhD students taking part in the full, 4-year daytime program of the Doctoral School are required
to obtain a total of 240 credit points. Among these points, at least 82 are required to be
research-related, 66 are required to be publication-related and 16 are required to be teaching-
related credit points.

Further, a total of 76 credit points must be obtained through course work. There are 4
categories of courses within the Doctoral School:
— Compulsory Courses (C), from which 24 credits must be obtained,
— Compulsory Elective Courses (CE), from which 8 credits must be obtained,
— Specialized (S) courses — freely chosen from any specialization, from which 10 credits
must be obtained,
— High-level specialized (HLS) courses — based on a choice from a compulsory list of
courses, from which 20 + 14 credits (specialized courses + 3 seminar courses) must
be obtained.

Through the duration of the doctoral program, students are expected to become increasingly
self-reliant in their work. Accordingly, it is recommended that in each semester, students
consult the following table when choosing their courses:

Type 1st 2nd 3rd 4th 5th 6th 7th 8th Total
Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem.

Compulsory

Courses (C) 24 B B B B B B B 24

Compulsory

Elective - 4 4 - - - - - 8

Courses (CE)

Specialized (S) _ 10 _ _ _ _ _ _ 10

courses

High-level

specialized - 5 10 5 - - - - 20

(HLS) courses

High-level

specialized

(HLS) courses - 2 6 6 - - - - 14

—seminars

Research 4 4 4 6 16 16 16 16 82

Publication - 4 4 6 10 14 14 14 66

Teaching 2 2 4 4 4 - - - 16

Total 30 31 32 27 30 30 30 30 240

During the doctoral program, students are expected to pass a comprehensive exam at the end
of the 4th semester, in order to to assess the academic and research achievements of
prospective PhD degree holders. This exam concludes the research phase of the doctoral
program and marks the beginning of the "research and dissertation” phase. To take the
comprehensive exam, students must have already passed the language exams (in number,
type and level) required for the attainment of a PhD degree.

Comprehensive exams consist of two parts:
— Atheoretical part (academic part),
— Arreport on research progress (scientific research part).
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In the academic part, students must take a written or oral exam in three subjects chosen from
the the following two groups:
A. The following compulsory and compulsory elective courses:
1) Computation methods,
2) Quantitative methods (or in other form: ,Statistics”),
3) Mathematical basics of simulation,
B. HLS courses related to the student’s specialization

From group A, students must choose 1 subject, whereas from group B they must choose 2.
Students applying to take the comprehensive exam shall recommend 3 subjects (and may
even recommend more) when filling out the application form.

Based on the student’s recommendations, the Doctoral School decides which courses will
make up the academic part of the comprehensive exam, and informs the student via e-mail.

In the scientific research part, students are required to report on the progress of their research.
This report consists of 3 parts (for further details, see the Study and Examination Regulations).

Further provisions on the courses forming the basis of the comprehensive exams, as
well as on the choice of courses in individual cases can be found in the Study and
Examination Regulations. In case of the Széchenyi Istvan University composes and
puts into force combined Study and examination regulations (DI TVSZ), in all cases the
refereces ‘DI TVSZ’ should be considered instead of the references ‘TVSZ’, and all the
rules of ‘DI TVSZ’ have to be observed.

PUBLICATION REQUIREMENTS REGARDING STUDENTS WHO HAVE
ESTABLISHED A STUDENTSHIP (I.LE., WHO STARTED HIS/HER PHD STUDY)
BEFORE SEPTEMBER 1, 2022

The minimal publication requirements are:

— in every semester (i.e. in that one of the Publication courses is taken up) at least one
new publication has to be published (or there should be a certification of acceptance
about it) in one of the categories in the following table, i.e. the course can only be
accepted if the student received minimum one — individual — publication point
(according to the multiple author publications, see later) in the given semester,

— in the Publication 1-6 courses in maximum two cases, submitted state is enough
instead of accepted or published, printed publications,

— the minimum 50% of the required publication points should be obtained during the PhD
programme, as well as they have to be related to the own doctoral research topic,

— Publication 2 course doesn’t have prerequisites,

— Publication 7 course is only accepted in case the minimum publication points and
minimum publication criteria related to submission of doctoral dissertation are entirely
fulfilled,

— in case of the above minimum publication criteria related to submission of doctoral
dissertation are entirely fulfilled before the taken up of Publication 7 course, the given
subject, as well as the following Publication courses will be accepted.
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When assessing the publication criteria for the attainment of a PhD degree, the Doctoral
School calculates the number of publication points the PhD candidate has received, based on
the following table:

Points for Points for
Type publication in publication in
Hungarian foreign language
Scientific monograph 6 10
Book section, book chapter (in a scientific publication) 3 5
Publication in edited volume (not a conference > 4
publication)
University lecture notes 2 4
Peer-reviewed journal publication, published abroad _ 6
Peer-reviewed journal publication, published in Hungary > 4
Non peer-reviewed journal publication
Peer-reviewed conference paper 2
Patent 1
Numbered technical report published by a university _ 1
abroad
Comments:

— During the assessment made prior to the obtention of the PhD degree, only publications
with scientific merit are considered (in other words, publications that contain new
scientific results, which are therefore not popular writings or biographical reports).

— From the perspective of this table, publications in “foreign languages” refer to
publications written in a language listed among the accepted languages for a
specialization as determined by the Doctoral School. All publications written in other
foreign languages are equivalent to Hungarian publications.

— Peer-reviewed papers are papers that are reviewed and assessed by an independent,
anonymous reviewer in writing, as documented by an editorial board.

— Whenever a publication has multiple authors, the points associated with the publication
must be divided by the number of Hungarian co-authors (excluding the student’s
supervisor).

Additional points (to be divided by the number of authors) can be obtained as follows:
— +2 points, if the journal publishing the paper has an impact factor.
— +1 point for every foreign language publication appearing abroad that contains an
independent citation to the work of the PhD student. In such cases, any language other
than Hungarian is to be counted as a foreign language.
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In order for a PhD candidate to submit his or her doctoral dissertation, the following criteria
must be met:

The candidate must have obtained at least 14 publication points.

The publication list of the candidate must contain at least two foreign language
publications.

At least one of those foreign language publications must have been published abroad
(outside of Hungary).

The publication list of the candidate must contain at least one peer-reviewed journal

paper.

PUBLICATION REQUIREMENTS REGARDING STUDENTS WHO HAVE
ESTABLISHED A STUDENTSHIP (l.E., WHO STARTED HIS/HER PHD STUDY) ON
OR LATER THAN SEPTEMBER 1, 2022

The minimum publication requirements are contained in the full list and description below
(points I-V., and their sub-points marked with a letter), which can only be handled as a complex
whole requirement/regulation, the fulfilment of some parts does not guarantee the fulfillment
of the minimum publication requirements (theirselves).

I. Detailed regulations:

a)

b)

d)

the formal fulfilment of the requirements (alone) does not guarantee the possibility of
the submission of the doctoral dissertation and its draft, nor the successful completion
of the graduation procedure.

When making a decision, the Scientific Councils (TDTs) also examine the level of
publication of new scientific results (at the same time as the examination of the
completion of the Publication 7 subject, for which an additional protocol is prepared for
each student), as well as the candidate's contribution to the published results. The
evaluation score also makes a useful contribution to the complex evaluation.

The completion of the Publication subjects at the end of the semester is checked by
the TDTs, which in all cases is based on the own MTMT publication list of the students.
This means that it is the student's duty to keep the MTMT publication list up-to-date at
all times and ensure that it is updated. At the end of the semesters, when the
Publication subjects are accepted, the MTMT records must have at least a so-called
"agreed" status in the MTMT specialist reference. Only these scientific publications are
considered by TDT.

In each semester (i.e., in which the subject Publication subject is taken), at least one
newly prepared scientific publication must appear/must be published (or have an official
acceptance statement/certificate) in one of the categories listed below. Completion of
the given semester can only be accepted if the student has collected/reached at least
1 publication score/point (by definition, in the case of a co-author reference, the points
must be distributed in proportion to the co-authors, and the student's score/point must
be at least 1),

in the case of Publication 1-6. subjects, the status of ,submitted” is acceptable instead
of an ,accepted” or ,published” (published, printed) publication on a maximum of two
occasions; furthermore, it is a rule that the Doctoral School (i.e., the TDTs) can accept
the ,submitted status” used in the previous semester for the same article in a maximum
of one case as ,accepted” or ,published”, ,printed” status in a later semester,
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f) in order to apply for the doctoral comprehensive exam and to successfully pass the
doctoral comprehensive exam, it is necessary to complete all the Publication subjects
1, 2 and 3 (the presence of an existing signature in the Neptune system), which in
interpretation means that the minimum condition for admission to the complex exam is
2 piecies of scientific publications with ,submitted” and one piece of scientific
publications with ,accepted” or ,published”, ,printed” status,

g) min. 50% of the required scores (points) must be completed during the doctoral study
and with scientific publications closely related to the doctoral research topic, while the
100% of the minimum points must belong to the own discipline (i.e., civil engineering,
information science as well as transportation and vehicle sciences),

h) the Publication 2. subject has no prerequisites,

i) a total of at least 5 pieces of scientific publications are required for the successful
completion of the Publication 7. subject, taking into account the requirements,

i) the Publication 7. subject can only be completed if the student’s score and performance
have also met the necessary minimum requirements; this fact is investigated/checked
by the TDTs in each case and a separate protocol/certificate is issued for each student
on the calculation of publication points and its result.

Il. The Doctoral School calculates the point value of the publications according to the list below
when examining the requirements.

Scoring of scientific publications

The points to be given to individual scientific publications (related to the scientific
field/discipline) are as follows — foreign language means ,,not Hungarian” but it must met with
the allowed languages in the Doctoral Regulations:

In the following list the ,reviewed” status means the so-called ,peer-reviewed” one.

Reviewed book in foreign language 8
Reviewed book chapter in foreign language book 6
Reviewed book in Hungarian language 5
Reviewed book chapter in Hungarian language book 3
Reviewed paper published in edited volume (min. 10 pages long) 4
Journal papers/articles
Reviewed

in international journal in foreign language 6

in Hungarian journal in foreign language 4

in Hungarian language 2

Reviewed conference proceeding/paper published in international conference proceedings in

foreign language /i.e., with international participation/ (min. 4 pages long) 3
Reviewed conference proceeding/paper published in Hungarian conference proceedings in
foreign language /i.e., with only Hungarian participation/ (min. 4 pages long) 2
Reviewed conference proceeding/paper published in Hungarian conference proceedings in
Hungarian language (min. 4 pages long) 1
Patent from abroad 2
Patent in Hungary 2
Review/re (printed evaluation of another author's work) 1

Electronic publication (can be found on the website of a journal/company with Google
Scholar, e.g., SZE/SIU technical report — publication on one's own website is not considered
a creditable publication) 1
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Abstract (e.g., published in a conference volume) 0
All the publications that are not peer-reviewed 0
lll. Remarks:

a) In the process of obtaining/receiving the Ph.D. degree, only articles of scientific value
that have been entered into the MTMT, recorded and at least agreed status upon by
the MTMT specialist referee will be scored, i.e., those that report new results, not
promotional writings or biographical reports. This includes the fact that the places of
publication of scientific publications (journals, conference publications, etc.) are
reviewed by the competent and relevant TDT to check if a publication score/point can
be given (i.e., whether is appropriate or not) in the given scientific field (discipline).

b) Publications published by verifiably parasitic/predator/predatory publishers and/or
journals are to be considered with 0 publication points in all cases. The MTMT,
profession-specific and recognized scientific databases help the TDTs in assessing the
parasite/predatory "status". Even in the case of the ,slightest” suspicion — until the
contrary is proven — 0 points are awarded to the publication.

c) From the point of view of publication point values, only those publications that are listed
among the languages accepted by the Doctoral School in terms of the field of study are
considered "in a foreign language". The point value of all other foreign language
publications is the same as the Hungarian one.

d) An article is considered peer-reviewed if it has been examined by an independent,
anonymous reviewer and a written statement has been made about the value of the
published results and this has been documented by the editorial board. For this
purpose, the records of the MTMT database are the ,main guide”, but the
competent/relevant TDT can also request reviewers' opinions and other supporting
documents for its decision.

e) In the case of several/more authors (co-auuthors), the number of co-authors must be
counted, excluding the candidate's supervisor, and the point value must be distributed
accordingly (with one supervisor, he or she does not need to be taken into account in
the distribution, but in the case of two supervisors, one must be taken into consideration
when calculating the publication points).

IV. The student/candidate can also get extra points as follows (to be divided by the number of
authors) — however, these do not count in the minimum 12 points indicated below:

a) +1 point if the journal publishing the article has an impact factor (based on the Web of
Science JCR Clarivate list),

b) +1 pointif the article is classified as Q1 or Q2 according to Scimago; additional +1 point
if the article is classified D1 according to the Scimago database,

c) +0.5 points for every publication in a foreign language published abroad that
independently refers to an article of the candidate. Here, any language other than
Hungarian is accepted as a foreign language,

d) the above points are summed up, i.e., for a given scientific publication, the
student/candidate can get extra points according to all the conditions of all the three
aspects above — IV. a)-c)).
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V. In order to submit a Ph.D. doctoral dissertation, all of the following publication conditions
must be met:

a)

9)

h)

The candidate has certified (according to the Neptun system) that he/she has fulfilled
the Publication 1-7. (all) subjects and has the supporting decision of the specialized,
scientifically relevant TDT regarding the permission to submit the dissertation and its
draft.

The cumulative (overall) score/point of the candidate's scientific publications is at least
12.

The scientific publication list contains at least 2 pieces of peer-reviewed journal articles
in a foreign language, which are relevant in the field and are listed in the Scopus and/or
WoS database, of which at least one was published abroad and has an impact factor
according to the WoS JCR database/list; in at least one of these the studend/candidate
must be listed as the first author.

The scientific publication list contains at least 1 piece of peer-reviewed conference
article in a foreign language, which is relevant in the field and is included in the Scopus
or WoS database.

There is at least 1 piece of peer-reviewed conference article/paper in Hungarian in the
scientific publication list — it is recommended that the student use this to complete the
subject entitled Publication 1.

The scientific publication list contains at least 1 piece of peer-reviewed journal article
in Hungarian — it is recommended that this publication be based on all theses, i.e., be
published immediately before the submission of the dissertation.

In the case of foreign students (i.e., foreign students patrticipating in an international,
English-language program), it is not obligatory to complete publications in Hungarian
language, but it is highly welcome if the student prepares this type of publication in his
own mother tongue instead of Hungarian.

Scientific publications supporting theses (i.e., the theses are based on these
publications): all theses must include scientific publications in foreign languages
indexed by Scopus or WoS databases.

During semesters with a seminar course, students will learn how to make their research results
known in the form of concise theses and short presentations. In the seminar courses, students
listen to each other as they give short presentations of their research results, and based on
this experience as well as the ensuing discussions, are expected to learn the ways in which it
is possible to clearly and effectively summarize new scientific achievements.

The purpose of the seminar courses is not only to improve students’ presentation skills, but to
enable them to approach their scientific work in a principled way, in terms of problem
formulation, methodology and continuous critical assessment.

Requirements for the Seminar | course:

Participation in classes is compulsory (if there are separate classes for each
specialization, students must participate in the classes for their own specialization,
while participation in classes for other specializations is recommended but not
compulsory). Students may be absent from classes no more than a single time, but
even then a written statement is needed from a physician, attesting to the fact that the
student was unable to attend due to health reasons,

During the course, students must listen to presentations given by students taking the
Seminar Ill course,

9 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



J

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  wmm

It is recommended that students participate in classes actively (by asking questions
and offering remarks),
The course is graded on a scale of 1 to 5 as follows.

Requirements for the Seminar Il course:

A prerequisite for ths course is that the Seminar | course was signed as completed,
Participation in classes is compulsory (if there are separate classes for each
specialization, students must participate in the classes for their own specialization,
while participation in classes for other specializations is recommended but not
compulsory). Students may be absent from classes no more than a single time, but
even then a written statement is heeded from a physician, attesting to the fact that the
student was unable to attend due to health reasons,

It is recommended that students participate in classes actively (by asking questions
and offering remarks),

During the course, students must give a presentation on their own research domain in
front of a scientific review committee. Special focus should be given to the relevance
and importance of the research topic, the methodologies that students intend to use, a
draft formulation of possible future theses along with a discussion of how they might be
proved or disproved, and finally to the applicability of expected results in engineering,
The course is graded on a scale of 1 to 5.

Requirements for the Seminar Il course:

A prerequisite for ths course is that the Seminar Il course was signed as completed,
Participation in classes is compulsory (if there are separate classes for each
specialization, students must participate in the classes for their own specialization,
while participation in classes for other specializations is recommended but not
compulsory). Students may be absent from classes no more than a single time, but
even then a written statement is heeded from a physician, attesting to the fact that the
student was unable to attend due to health reasons,
It is recommended that students participate in classes actively (by asking questions
and offering remarks),
During the course, students must extend on their presentation given in the Seminar Il
course, and give a new presentation on their own research domain in front of a scientific
review committee as well as in front of students taking the Seminar I. course. Special
focus should be given to the relevance and importance of the research topic, the
methodologies that students intend to use, a draft formulation of possible future theses
along with a discussion of how they might be proved or disproved, and finally to the
applicability of expected results to engineering,
The course is graded on a scale of 1 to 5 as follows,
the grade is determined as follows:

— 0,00%-59,99%: insufficient (1),

— 60,00%-69,99%: acceptable (2),

— 70,00%-79,99%: satisfactory (3),

— 80,00%-89,99%: good (4),

— 90,00%-100,00%: excellent (5).

The completion of all seminar courses (Seminar I-lll.) is a prerequisite for taking the
comprehensive exam, see the relevant parts of the Study and Examination Regulations.
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The Research, Publication and Teaching courses build on each other, with the additional
condition that the Research 5 and Publication 4 courses cannot be taken prior to having
passed the comprehensive exam.

The following is a list of Compulsory (C) courses:
— 1st semester courses:
— Publication and Professional Communication for Researchers, Credit value: 8,
— Quantitative methods (or in other form: ,Statistics”), Credit value: 8,
— Research Methods in Engineering, Credit value: 8.

The following is a list of Compulsory Elected (CE) courses:
— 2nd and 3rd semester courses:

— Advanced, innovative digital tools and systems in IT, Credit value: 4,

— Cognitive infocommunications |., Credit value: 4,

— Cognitive infocommunications Il., Credit value: 4,

— Computation Methods I., Credit value: 4,

— Computation Methods Il., Credit value: 4,

— Mathematical Basics of Simulations, Credit value: 4,

— Modern information representations, Credit value: 4,

— Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam |. (German),
Credit value: 0,

— Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam Il. (German),
Credit value: 0,

— Virtual reality, Credit value: 4,

The following is a list of Specialized (S) courses:
— Civil engineering sciences specialization:
— Innovative research fields in infrastructure engineering, Credit value: 5,
— Innovative research topics in geotechnical and earthquake engineering science,
Credit value: 5,
— Novel research topics of the structural engineering, Credit value: 5.
— Information sciences specialization:
— Modern IT Methods, Credit value: 5,
— Risk analysis, Credit value: 5,
— Tools of practical optimization, Credit value: 5.
— Transportation and vehicle sciences specialization:
— Transporation sciences:
— Applied Information Technologies in Transportation, Credit value: 5,
— Logistics Transport Systems, Credit value: 5,
— Transportplanning, Credit value: 5.
— Vechicle sciences:
— Electric driven and hybrid road vehicles, Credit value: 5,
— Newest R&D Results of Vehicle Drive Systems, Credit value: 5,
— Vehicle measuring techniques and data evaluation methods, Credit
value: 5.

The following is a list of High-level specialized (HLS) courses:
— Civil engineering sciences specialization:
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Geotechnics and earthquake engineering, Credit value: 5,

Infrastructure management and lifetime engineering, Credit value: 5

Model Based Structural Design, Credit value: 5,

New solutions in the design of road and railway infrastructure, Credit value: 5,
Simulation of structural behaviours, Credit value: 5,

Surface and subsurface flow and contaminant transport modelling, Credit
value: 5.

Information sciences specialization:

Artificial Intelligence, Credit value: 5,

Fuzzy decision analysis, Credit value 5,

Introductory Machine Learning, Credit value: 5,
Numerical Methods in Electrodynamics, Credit value: 5,
Performance Analysis of ICT systems, Credit value: 5,
Scheduling of manufacturing systems, Credit value: 5,
Soft Computing, Credit value: 5,

Transportation and vehicle sciences specialization:

Transporation sciences:
— Choice Modelling, Credit value: 5,
— Logistic Systems, Credit value: 5,
— Modelling of Transport Systems, Credit value: 5,
— Road Layout and Safety, Credit value: 5,
— Supply Chain Modelling, Credit value: 5,
— Sustainable Mobility, Credit value: 5.
Vechicle sciences:
— Computer Aided Process Planning for Vehicle Industry, Credit value: 5,
— Continuum Mechanics, Credit value: 5,
— Mechanics Applications of Finite Element Method, Credit value: 5,
— Resent research results in materials of vehicles, Credit value: 5,
— Testing of materials and structures, Credit value: 5,
— Thermo- and Fluid Dynamics of Vehicles, Credit value: 5.

The following table contains an alphabetically ordered list of all courses (except seminars,
Research, Publication and Teaching/ courses), and specifies the course group to which each
of them belong. The table also includes information on the semester during which each course
should be taken, as well as the credit value, type of assessment and prerequisite(s) of each
course (in the case of prerequisite(s), the number indicated in the rubric applies to the subject
with the given ,serial number” in the table’s first column).

In case of specialized (S) courses, the table indicates that specialization which announces the
courses (i.e. these are available for the other specializations). The high-level specialized (HLS)
courses are only available for the given specialization.
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Doktorandusz intézmeényi nyelvi | Preparation Course for the Doctoral .
8 . PN A X 0 [CE| 7
vizsgafelkészitd kurzus Il. (német) Student Language Exam Il. (German)
Elektrodinamikai feladatok numerikus . . .
9 X ) Numerical Methods in Electrodynamics X * 5 | EX
modszerei
10 Elektromos és hibrid kézuti jarmivek Electric driven and hybrid road vehicles X 2 5 | CE
11 Ellatasi lancok modellezése Supply Chain Modelling X * 5 | EX
12 Felszini és felszin alatti vizek, és|Surface and subsurface flow and X . 5 | cE
szennyez&dések modellezése contaminant transport modelling
13 Fenntarthaté mobilitas Sustainable Mobility X * 5 | EX
14 Fuzzy dontésanalizis Fuzzy decision analysis X * 5 | EX
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15 Geqteqhnlka os szerkezetviselkedés Geotechnics and earthquake engineering X * 5 | CE
szeizmikus hatasra
16 Gyakorlati optimalizalas modszerei Tools of practical optimization X 2 5 | CE
17 Gyartorendszerek litemezése Scheduling of manufacturing systems X * 5 | CE
18 Inf_okc')r?rr]unlkaglo’s o rendszerek Performance Analysis of ICT systems X * 5 | EX
teljesitéképességenek vizsgalata
. . " Innovative research topics in
Innovativ kutatasi tertletek a - ! .
19 . N . s geotechnical and earthquake engineering X 2 5 | CE
geotechnikaban és szeizmoldgiaban :
science
20 Innovativ kutatasi teriiletek az infrastruktira | Innovative research fields in X 2 5 | cE
épitémérnoki tudomanyokban infrastructure engineering
Innovativ kutatasi teruletek a | Novel research topics of the structural
21 . ! NN . . X 2 5 | EX
tartészerkezetek méretezési tertiletén engineering
Jarmihajtasok legujabb kutatasi és|Newest R&D Results of Vehicle Drive
22 . e A X 2 5 | CE
fejlesztési eredményei Systems
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Jarmdiipari méréstechnika és | Vehicle measuring techniques and data
23 : . . X 2 5 | CE
jelfeldolgozas evaluation methods
Jarmiipari  technoldgiai  folyamatok | Computer Aided Process Planning for .
24 L . X 5 | EX
szimulacidja Vehicle Industry
Jarmiszerkezetek anyagainak legujabb | Resent research results in materials of .
25 o o . X 5 |CE
kutatasi eredményei vehicles
26 .!armu’vek termodinamikaja S | Thermo- and Fluid Dynamics of Vehicles X * 5 | CE
aramlastana
27 Kockazatelemzés Risk analysis X 2 5 | CE
28 Kognitiv infokommunikacio |. Cognitive Infocommunications I. X 2 4 | EX
29 Kognitiv infokommunikacio 1. Cognitive Infocommunications II. X 3 4 | EX| 28
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30 Kontinuummechanika Continuum Mechanics * 5 | EX
31 Korszer( informatikai modszerek Modern IT Methods X 2 5 | CE

Korszer(, innovativ digitalis eszk6zok és | Advanced, innovative digital tools and "
32 . L - X 4 | CE
rendszerek az informatikaban systems in IT

33 Kdzlekedési rendszerek modellezése Modelling of Transport Systems X * 5 |CE| 34
34 Kdzlekedési rendszerek tervezése Transportplanning X 2 5 | EX
35 Lagyszamitas Soft Computing X * 5 | EX
36 Kvantitativ modszerek (,Statisztika”) Quantitative methods (,Statistics”) X 1 8 | EX
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37 Logisztikai rendszerek elmélete Logistic Systems X * 5 | EX
38 Logisztikai Szallitasi Rendszerek Logistics Transport Systems X 2 5 | EX
39 Mesterséges intelligencia Artificial Intelligence X * 5 | EX
40 Modell alapu tartdszerkezeti tervezés Model Based Structural Design X * 5 | EX
41 Modern informacidabrazolas Modern information representations X 2 4 | EX
42 Numerikus médszerek |. Computational Methods 1. X 2 4 | EX
43 Numerikus médszerek 1. Computational Methods II. X 3 4 | EX | 42
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C e e . S e s Publication and Professional
44 Publikacié és szakmai kommunikacio Communication for Researchers X 1 8 |CE
45 Szimulaciok matematikai alapjai Mathematical Basics of Simulations X 3 4 | EX
46 SZ|muIag|o§ eljar asqk t'artoszerkezetek Simulation of structural behaviours X 5 | EX
viselkedésének vizsgalatara
a7 Utkialakitas és biztonsag Road Layout and Safety X 5 | EX
48 Vélasztasi modellek Choice Modelling X 5 | EX
49 Virtualis valésag Virtual reality X 3 4 | CE
50 Vonalas infrastrukturalis létesitmények | New solutions in the design of road and X 5 | cCE
tervezésének Uj megoldasai railway infrastructure
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A targy cime magyarul: Alkalmazott informatika a kdzlekedésben

A targy cime angolul: Applied Information Technologies in Transportation
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HORVATH Richard

A targy célja:
- azinformatika szerepének bemutatasa a kilonbdzé kdzlekedési alagazatok teriletén,
- akozlekedést szolgald telematikai rendszerek bemutatasa,
- a kozlekedés iranyitasat, szabalyozasat segité intelligens kozlekedési rendszerek
megismertetése.

Témakorok:

- Informatikai eszkdzok, technolégiak bemutatasa, melyek biztositjak a kozlekedési
folyamatok lebonyolitasat.

- A koOzlekedés lehet6ségeinek kiterjesztése a telekommunikacid eszkdzrendszerének
felhasznalasaval.

- Az intelligens kdzlekedési rendszerek kialakulasa és elmélete.

- Az intelligens kozlekedési rendszerek megjelenésének kivaltd okait, a fejlesztések 6
iranyait, illetve az alkalmazott rendszerek mikodésének elméleti hatterét.

Hazi feladatok:
- A tantargy oktatdjaval kdzésen egyeztetett témaban — amely kapcsolddik a tantargy
témajahoz — esszé Osszeallitasa hazai és nemzetkdzi cikkek alapjan.
- A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezzik.

Erdemjegy: Az érdemjegy meghatarozasa a hazi feladat alapjan torténik.

Kotelez6 irodalom:
— atantargy oktatdja altal kiadott irodalmak.

Javasolt irodalom:
— Intelligent Transport cim( folydirat: https://www.intelligenttransport.com/
-~ Global Railway Review cimi folyoirat: https://www.globalrailwayreview.com/
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Course title: Applied Information Technologies in Transportation
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Richard HORVATH

Learning objectives:
- to introduce the role of information technologies in different areas of transportation,
- to introduce telematics application in transportation,
- to introduce control of traffic with intelligent transportation system.

Topics:

- Equipment, technologies in information technology which is necessary for the
transportation process

- Extension of the possibilities of transportation with the use of telecommunication
technologies.

— Theory of the intelligent transportation system.

- Main reasons of appearance of the intelligent transportation system, main areas of
development, theoretical background of working the system.

Homeworks:
— Student will prepare an essay about a topic which is in connection with the lecture. The
topic must be coordinated with the lecturer.
- We analyse and examine the homework during seminars.

Grade: based on homework.

Compulsory literature:
— literature which the lecturer recommends.

Recommended literature:
- The magazine entitled: Intelligent Transport: https://www.intelligenttransport.com/
- The magazin entitled: Global Railway Review: https://www.globalrailwayreview.com
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A targy cime magyarul: A miszaki tudomanyi kutatas médszertana
A targy cime angolul: Research Methods in Engineering
Kreditérték: 8

Tantargyfelel6s neve: Dr. KOREN Csaba, Dr. BORSOS Attila

A targy célja:
— a miszaki kutatas rendszerezett megkdozelitésmodjanak megismertetése,
— akutatasi terv szerepének hangsulyozasa,
— adoktori disszertacioval kapcsolatos kovetelmények megismertetése.

Témakorok:

1. A tudomanyos munka meghatarozasa, tipusai, motivacioi. Kutatasi probléma
megfogalmazasa, témavalasztas, a hianyzo lancszem felderitése. Irodalomgydijtés. A
tudomanyos alkotofolyamat forgatokonyve. Dedukcio, indukcié. Megfigyelés,
kérdések, hipotézisek, kisérletek, elemzés, kdvetkeztetések.

2. Kutatasi terv készitése. A kutatas céljainak tisztazasa. A célok eléréséhez sziikséges
tevékenységek azonositasa. Kritikus pontok azonositasa. Az egyes |épések eréforras-
szUkségletének becslése.

3. Adisszertacio felépitése. A kutatas célja, irodalomfeldolgozas, kutatasi médszerek, az
eredmények bemutatdsa és elemzése, kovetkeztetések, javaslatok. Lehetséges
biralati szempontok. Jartassag az 6nall6 munkaban. A megfeleld mdédszerek ismerete.
Az irodalom kritikus felhasznalasanak képessége. Az ismeretekhez valé hozzajarulas.
A specialis téma elhelyezése a szélesebb tudasmezdben.

4. Az épitbmérnoki, az informatikai, valamint a kozlekedés- és jarmimérnoki tudomanyok
specialis szempontjai (meghivott oktatok).

Hazi feladatok:
— 1. Irodalomjegyzék Gsszedllitasa a sajat kutatasaval kapcsolatban.
— 2. Kutatasi terv készitése a sajat kutatasaval kapcsolatban.
— 3. Biralat késztése mas személy diplomamunkajardl, doktori kdvetelmények alapjan.

A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezzuik.
Erdemjegy: a hazi feladatok és az azokkal kapcsolatban feltett kérdések alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— Az el6adasok foliai a moodle rendszeren.

Javasolt irodalom:

— Dévényi Tibor: Dr. Ezésez Géza Kkarrierje, avagy Tuddésok és ragcsalok
http://lwww.szote.u-szeged.hu/expsur/ezesez.htm

— Marczyk, DeMatteo, Festinger (2005), Essentials of Research Design and
Methodology, John Wiley and Sons.

— David V. Thiel (2014) Research Methods for Engineers. Cambridge University Press.
ISBN 978-1-107-03488-4

— Hofsajer, I. (2018) Research Methods: An Engineering Approach. University of the
Witwatersrand

— https://www.edx.org/course/research-methods-an-engineering-approach
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Course title: Research Methods in Engineering
Credits: 8
Course leader: Dr. Csaba KOREN, Dr. Attila BORSOS

Learning objectives:
— introduction to the rigorous approaches of engineering research,
— emphasizing the importance of research plan,
— getting familiar with the requirements of a PhD dissertation.

Topics:

1. Definitions, types and motivations of research. Describing a research problem,
narrowing down the scope, finding the missing gap. Literature survey. Scenarios and
steps of research. Deduction, induction. Observations, research questions,
hypotheses, experiments, analysis, conclusions.

2. Preparing a research plan. Clarifying research goals. Identifying required activities.
Identifying critical milestones. Estimating required resources.

3. Structure of a dissertation. Research goals, literature survey, research methods.
Description and analysis of results, conclusions, recommendations. Potential list of
questions for examiners. Ability for independent research. Knowledge of appropriate
techniques. Ability for critical use of the literature. Contribution to the knowledge.
Allocating the special theme in a wider context.

4. Special approaches of civil engineering, information technology, transport and vehicle
engineering (invited lecturers).

Homeworks:
— 1. Compilation of a reference list related to the own research.
— 2. Preparing a research plan of the own research.
— 3. Preparing a review of a master thesis, using PhD criteria.

Homeworks will be discussed during the tutorials.
Grade: based on the homeworks and related questions and answers.

Compulsory literature:
— Files of presentations during lectures in the moodle system.

Recommended literature:

— Deévényi Tibor: Dr. Ezésez Géza Kkarrierje, avagy Tudosok és ragcsalok
http://www.szote.u-szeged.hu/expsur/ezesez.htm

— Marczyk, DeMatteo, Festinger (2005), Essentials of Research Design and
Methodology, John Wiley and Sons.

— David V. Thiel (2014) Research Methods for Engineers. Cambridge University Press.
ISBN 978-1-107-03488-4

— Hofsajer, I. (2018) Research Methods: An Engineering Approach. University of the
Witwatersrand

— https://www.edx.org/course/research-methods-an-engineering-approach
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A targy cime magyarul: Anyag- és szerkezetvizsgalat

A targy cime angolul: Testing of materials and structures
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. TRAMPUS Péter

A targy célja:
— a mérndki anyagok tulajdonsagainak, az anyagtulajdonsagok meghatarozasa elméleti
és gyakorlati mddszereinek megismertetése,
— a vizsgalati feladatok meghatarozasa, a vizsgalati eljarasok kivalasztasa, a vizsgalati
eljaras kidolgozasa és vizsgalati eredmények interpretalasa.

Témakorok:

1. Az anyagok legfontosabb felhasznalasi tulajdonsagainak rendszerezése a kulonb6z6
alkalmazasi feltételek kozott. A terhelési mod (egy-, tébbtengelyl; allandd, valtozo;
statikus, dinamikus) hatasa. Anyagok szivossaga és jellemzésének kisérleti eljarasai.
Anyagok repedésterjedéssel szembeni ellenallasanak kiserleti meghatarozasi médszerei.
Nagy- és kisciklusu farasztas. Kuszas jelensége és kuszasi jellemzdk mérési modszerei.

2. A probatesten kapott eredmények atvihetésege a szerkezetre. Az atvihetéség jelentésége.
Az atvihetéséget befolyasold tényez6k (anyagszerkezet, terhelés, igénybevétel, kdrnyezeti
hatasok, idétényez8). Mérndki kdzelitések. Modellezés.

3. A roncsolasmentes vizsgalatok csoportositasa (folytonossagi hiany detektalasa és
mérése, fizikai tulajdonsag meghatarozasa). A legfontosabb eljarasok fizikai alapja,
kivalasztasuk szempontjai. Roncsolasmentes vizsgalat a gyartas és az lzemeltetés soran.
A vizsgalat megbizhatésaganak a meghatarozasa, a megbizhatésag elemei. Kvantitativ
roncsolasmentes vizsgalat. A roncsolasmentes vizsgalo rendszerek
teljesit6képességének igazolasa. A roncsolasmentes vizsgalat szerepe a mérnoki
szerkezetek integritdsanak elemzésében.

4. Mikroszkopikus modszerek: optikai mikroszkopia, elektron mikroszkopia, pasztazo alagut
és atomer6 mikroszkdpia, térion és térelektron mikroszkodpia. Elektronsugaras
mikroanalizis. Finomszerkezet vizsgalata diffrakcios modszerekkel. Magneses anyagok
vizsgalati mddszerei (magnesezettség mérési moddszerei, Barkhausen-zaj mérése).
Helyszini mérések.

Erdemjegy: vizsga alapjan

Kotelez6 irodalom:
— Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008. 495 p.
— Prohaszka, J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest: Miegyetemi
Kiadd, 2001. 409 p.

Javasolt irodalom:

— Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh.: American Society for
Nondestructive Testing, 1997-2007. Vol. 1-7, Third edition

— Fémek hegesztett kotéseivel szemben tamasztott koévetelmények, a hegesztett
kotések vizsgalata. In: Szunyogh Laszlo (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak.
Budapest: GTE, 2007. ISBN 978-963-420-910-2

— U. von Estorff, LM Davies, P. Trampus (eds): NDT Methods for Monitoring
Degradation, Proc. Joint EC-IAEA Spec. Meeting, EUR 18718 EN, 1999.
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Course title: Testing of materials and structures
Credits: 5
Course leader: Dr. Péter TRAMPUS

Learning objectives:

to know the properties of engineering materials and the theoretical and practical
methods of their determining,

to know the determination of testing objectives, selection and development of the
proper methods and interpretation of test results.

Subjects:

1. Classification of the most important material characteristics depending on their

application. Influence of loading modes (uniaxial, multiaxial; static, dynamic, cyclic).
Material toughness (resistance against crack propagation) and experimental methods
of its characterization. Low and high cycle fatigue. Creep phenomenon and
measurement of its parameters.

Transferability of specimen results to real structure. Importance of transferability.
Influencing factors such as microstructure, loading and environmental conditions, time.
Mathematical modeling, engineering methods.

Classification of nondestructive testing (NDT) methods: detection and sizing flaws,
materials characterization. NDT versus nondestructive evaluation (NDE) Physical
bases of the leading methods, selection principles. NDT during production and
operation. NDT reliability, its elements. Quantitative NDE. Capability demonstration of
NDT systems. Role of NDE in structural integrity assessment.

Microscopic methods: OM, SEM, TEM, AFM, STM. Micro analytical methods.
Diffraction methods. Testing of ferromagnetic methods.

Grade: based on examination

Compulsory literature:

Tisza M. (szerk.): Anyagvizsgalat. Miskolc: Miskolci Egyetemi Kiado, 2008. 495 p.

Prohaszka, J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Budapest: Miiegyetemi
Kiado, 2001. 409 p.

Recommended literature:

Nondestructive Testing Handbook. Colombus, Oh: American Society for
Nondestructive Testing, 1997-2007. Vol. 1-7, Third edition

Fémek hegesztett kotéseivel szemben tamasztott kdvetelmények, a hegesztett
kotések vizsgalata. In: Szunyogh Laszlé (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak.
Budapest: GTE, 2007. ISBN 978-963-420-910-2

U. von Estorff, L.M Davies, P. Trampus (eds): NDT Methods for Monitoring
Degradation, Proc. Joint EC-IAEA Spec. Meeting, EUR 18718 EN, 1999.
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A targy cime magyarul: A végeselem modszer mechanikai alkalmazasai
A targy cime angolul: Mechanics Applications of Finite Element Method
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. EGERT Janos

A targ

y célja:

a végeselem modszer alapjaul szolgalé mechanikai elvek megismertetése,

az elmozdulas-modell felépitése altalanos gondolatmenetének megismertetése,

a végeselem modszer alkalmazasa rudszerkezetekre, a rugalmassagtan 2D és 3D
feladataira, valamint héj- és lemezfeladatokra,

dinamikai, hétani és hérugalmassagtani feladatok végeselemes megoldasanak
megismertetése.

Témakorok:

1.

A rugalmassagtan egyenletei. A virtualis teljesitmeény és virtualis munka elve. A teljes
potencidlis energia és a teljes kiegészité energia minimuma elv. A Lagrange- és a
Castiglioano- féle variacios elv. A Ritz modszer. A végeselem moédszer elmozdulas-
modellje, diszkretizacio, koézelité fliggvények, elemijellemzdk: merevségi matrix,
csomoponti terhelési vektor. Elemek 06sszekap-csolasa. Kinematikai terhelések,
héfeszlltségek szamitasa. A modszer (h)-konvergenciaja, mec-hanikai modellezés.
Rudszerkezetek végeselemes kezelése. A Bernoulli- és a Timoshenko-féle radelmélet
alapvetd Osszefliggései. Bernoulli-féle rudelemek felépitése térbeli és sikbeli
rudszerkezetek szamitasara. Kozelités lokalis koordinata-rendszerben, koordinata-
transzformacié. Sikbeli racsos szerkezetek végeselem jellemz6i. Példak
ruadszerkezetek végeselem szamitasanak bemutatasara.

A szilardsagtan 2D feladatainak értelmezése: a sik- alakvaltozasi allapot, az
altalanositott sik-feszlltségi allapot, a forgasszimmetrikus feladat jellemzdi, egyenletei.
Az izoparametrikus kozeli-tés az elemek geometrigjanak leirasara. A Lagrange- és az
Hermite-féle interpolacios eljarasok. Linearis és kvadratikus 2D izoparametrikus
elemek jellemzéi. A Newton-Cotes- és a Gauss-féle numerikus integralasi eljarasok.
Modellezési kérdések.

Fokszam ndvelés, p-verzios elemek. Sikbeli radelemek redukalt merevségi matrixanak
és redu-kalt csomoponti terhelési vektoranak felépitése. A fokszam novelés
altalanositasa 2D feladatokra. Térbeli (3D) feladatok megoldasa kvadratikus hexaéder,
pentaéder és tetraéder elemekkel. A degeneraciés eljaras. Alkatrészek
kapcsoldédasanak modellezése rugalmas agyazassal.

Merevitett lemez- és héjszerkezetek végeselem modellezése. A Kirchhoff-Love- és a
Reissner-Mindlin-féle lemez és héjelméletek jellemzd dsszefliggései. Izoparametrikus
lemez- és héjelemek, valamint rétegelt kompozit héjelem jellemzéi. Szerkezeti elemek
excentrikus kapcsolédasanak modellezése.

Dinamikai feladatok végeselemes megoldasa. Tébb szabadsagfoku rezgérendszerek,
kontinuum-rezgések. Energiaelvek mozgd kontinuumok esetén. A mozgasegyenlet-
rendszer felirasa és végeselemes megoldasa. Direkt iddintegracios mddszerek, a
rezgéskép szuperpoziciés eljaras. Kontinuumrezgések sajatfrekvenciai  és

rezgéskeépei.
Termodinamikai feladatok végeselemes megoldasa. A Fourier-féle egyenlet
szarmaztatasa a termodinamika |. f6tételébdl. Stacionarius és instacionarius

hévezetési feladatok megoldasa: diszkretizacio, elemjellemzék, idSintegralas.

Hazi feladatok:
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— 1. Statikusan terhelt ridszerkezet feladatdnak megoldasa a Ritz moddszerrel, a
rugalmas szal diffe-rencidlegyenletének  megoldasaval és  munkatételek
alkalmazasaval.

— 2. Bordazattal merevitett lemezszerkezet sajatfrekvenciainak és rezgésképeinek
meghatarozasa héj-rud és héj-héj végeselem modellezéssel.

Erdemjegy: szobeli vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— El6adasvazlat az Alkalmazott Mechanika Tanszék honlapjan (http://amt.sze.hu).

Javasolt irodalom:
— O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor: The finite element method, Vol. 1.-3., Butterword-
Heinemannn, 2000.
— K.-J. Bathe: Finite-Elemente-Methoden, Springer-Verlag, 2002

28 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



Z

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR

Course title: Mechanics Applications of Finite Element Method
Credits: 5 ]
Course leader: Dr. Janos EGERT

Learning objectives:

get to know the minimum and variational principles of mechanics that are the
fundamentals of finite element method (FEM),

get to know the general procedure of displacement approach of FEM,

application of FEM for beam and bar problems, for 2D and 3D problems of elasticity,
furthermore for shell and plate problems,

get to know the FEM solutions of dynamics, thermodynamics and thermal stress
problems.

Topics:

1.

Equations of theory of elasticity. Principle of virtual power and virtual work. Minimum
principle of total potential energy and total complementary energy. Variational principle
of Lagrange and Castigliano. The Ritz method. Concept of displacement approach of
FEM, discretization, approximation functions, element characteristics: stiffness
matrices and load vectors. Thermal stresses and displacement loading. Governing
equations, coupling of elements. Requirements of h - convergence, mechanical
modeling questions.

FEM modeling of 3D and 2D bar and beam structures. Main equations of Bernoulli and
Timoshenko beam theories. Construction of Bernoulli beam elements for computation
of 3D and 2D structures. Approach in local coordinate-system (CS), CS transformation.
Element characteristics of truss elements. Sample problems for FEM formulation of
beam and truss structures.

Definition of 2D problems of elasticity: plane strain, plane stress and axisymmetric
problems. Governing equations of 2D problems. Isoparametric approach. Procedures
of Lagrange and Hermite interpolation. Characteristics of linear and quadratic 2D
isoparametric elements. Degeneration process for 2D elements. Newton-Cotes and
Gauss numerical integration procedures. Modeling questions of 2D problems.
Improvement of approximation, p — convergence. Construction of reduced element
characteristics for p - version truss and beam elements. Generalization of the p —
version concept for 2D problems. Solution of 3D problems with quadratic hexahedral,
pentahedral and tetrahedral elements. Modeling of coupling of machine parts by elastic
foundation.

FEM modeling of stiffened shell and plate structures. Governing equations of Kirchhoff-
Love and Reissner-Mindlin shell and plate theories. Characteristics of isoparametric
plate and shell elements. FEM computation of multilayered composite shells. Modeling
of eccentric coupling of machine parts.

FEM solutions of dynamics problems. Vibrating systems with multiple degrees of
freedom, continuum vibrations. Energy principles of moving continua. FEM solution of
equation systems of motion. Direct procedures for time integration, the mode
superposition method. Eigenfrequencies and eigenmodes of continuum vibrations.
FEM solutions of thermodynamic problems. Derivation of Fourier heat transfer equation
from the I. principal theorem of thermodynamics. Solution of stationary and instationary
heat transfer problems: discretization, characteristics of elements, time integration.

Homeworks:
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— 1. Solution of a static loaded beam structure with the Ritz method, with the differential
equation of the elastic curve and with application of a work theorem.

— 2. Determination of eigenfrequencies and eigenmodes of a stiffened plate structure
with shell-beam and with shell-shell FEM modeling.

Grade: based on oral examination.

Compulsory literature:
— Lecture notes on the homepage of Department of Applied Mechanics
(http://amt.sze.hu).

Recommended literature:
— O. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor: The finite element method, Vol. 1.-3., Butterword-
Heinemannn, 2000.
— K.-J. Bathe: Finite-Elemente-Methoden, Springer-Verlag, 2002
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A targy cime magyarul: Az infrastruktura-gazdalkodas és az élettartam-mérnoki tudomany
A targy cime angolul: Infrastructure management and lifetime engineering

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. GASPAR Laszl6

A targy célja:
— az élettartam-mérndki tudomany alapelveinek ismertetése,
— egyes infrastruktura-elemek (utak, hidak, stb.) gazdalkodasi maddszereinek
bemutatasa,
— az utburkolat-gazdalkodasi és a hidgazdalkodasi rendszer élettartam-meérndki
tudomannyal val6 dsszekapcsolasi lehetéségeinek felvazolasa.

Témakorok:
1. az élettartam-mérndki tudomany (lifetime engineering) célja, elemei,
2. az élettartam-méndki tudomany koézlekedési infrastrukturara valé alkalmazasi

lehet8ségei,

az utburkolat-gazdalkodasi rendszer (PMS) céljai, elemei,

hazai utburkolat-gazdalkodasi rendszerek ismertetése,

a 4. pontban bemutatott rendszerek tovabbfejlesztése az élettartam-mérndki tudo-

many alapjan,

6. hazai hidgazdalkodasi rendszer (PONTIS-H BMS) ismertetése,

7. a 6. pontban bemutatott rendszer tovabbfejlesztése az élettartam-mérnoki tudomany
alapjan.

abrw

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: az eléadasokon valo aktivitas és a vizsgaeredmény alapjan

Kotelez6 irodalom:

— Gaspar L. — Horvat F. — Lubloy L.. Kozlekedési létesitmények élettartama.
UNIVERSITAS-Gy6r Nonprofit Kft., 2011. 324 p.

Javasolt irodalom:
— GasparL.: Utgazdélkodés. Akadémiai Kiadd, 2003, 361 p.
— Sarja, A. (2002): Integrated Life Cycle Design of Structures. Spon Press, London and
New York. 142 p.
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Course title: Infrastructure management and lifetime engineering
Credits: 5 o
Course leader: Dr. Laszl6 GASPAR

Learning objectives:
— introduction to the principles of lifelime engineering,
— presentation of management methods of some infrastructure elements,
— identifying the possibilities for the combination of lifetime engineering with pavement
and bridge management systems

Topics:
1. aims and elements of lifetime engineering,
2. application possibilities of lifetime engineering for transport infrastructure,
3. aims and elements of a pavement management system (PMS)
4. Hungarian PMSs,
5. further development of the PMSs in point 4 considering lifetime engineering,
6. Hungarian bridge management system (PONTIS-H),
7. further development of the BMS in point 6 considering lifetime engineering,

Homeworks: —
Grade: based on the activity in lectures and the results of examination

Compulsory literature:
— Gaspar L. — Horvat F. — Lubldy L.: Kozlekedési létesitmények élettartama.
UNIVERSITAS-Gy6r Nonprofit Kft., 2011. 324 p.

Recommended literature:
- Gaspar L.: Utgazdalkodas. Akadémiai Kiado, 2003, 361 p.
— Sarja, A. (2002): Integrated Life Cycle Design of Structures. Spon Press, London and
New York. 142 p.
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A targy cime magyarul: Bevezetés a gépi tanulasba
A targy cime angolul: Introductory Machine Learning
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. DINEVA Adrienn

A targy célja:

- A nagyméretli adatok elemzésének kihivasai Uj statisztikai eszk6zok és olyan teriletek
megalapozasahoz vezettek, mint az adatbanyaszat és a gépi tanulas. A tantargy a gépi
tanulas fontosabb koncepcidit egységes fogalmi keretben ismerteti. A tantargy célja a
standard és fejlett gépi tanulé algoritmusok megismertetése és gyakorlatban valo
alkalmazasuk elsajatitasanak elésegitése.

Témakorok:

- Regresszi6 és osztalyozas. Linearis regresszios modell.

- Afejlett regresszios mdédszerek matematikai hattere. Nemlinearis regresszio.

- Afejlett osztalyozé modszerek matematikai hattere. Klaszterezd eljarasok.

— Dontési fak. Random forest. Szupport vektor gépek.

- Meélytanulas, konvoluciés neuralis halézatok. Ensemble technikak.

- Esettanulmanyok: Gépi tanulé eszkdzok alkalmazasa a forgd elektromos gépek és
hajtasrendszerek allapotfigyelésében, diagnosztizalasaban és paraméterbecslésében

- Projekt feladat. Teszt.

Hazi feladatok:
- Projekt feladat: regressziés és osztalyozasi feladatok megoldasa gépi tanuld
eljarasokkal Python nyelven. Projekt dokumentacié készitése.

Erdemjegy: Az érdemjegy a projekt feladat és a teszt eredményei alapjan kertil kialakitasra.

Kotelez6 irodalom:
— Az ¢rai el6adasok anyagai.

Javasolt irodalom:
- Hastie, Trevor, Robert Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction,2nd ed. New York: Springer, 2009
- P. Vas, Atrtificial-Intelligence-Based Electrical Machines and Drives, Application of
Fuzzy, Neural, Fuzzy-neural, and Genetic-Algorithm-based Techniques, Monographs
in Electrical and Electronic Engineering, Oxford University Press, 1999

33 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

Z

Course title: Introductory Machine Learning
Credits: 5
Course leader: Dr. Adrienn DINEVA

Learning objectives:

— There has been an explosion in information technology over the past decade. As a
result, huge amounts of data are created in such diverse application areas. The
challenge of analyzing large data has led to the development of new statistical tools
and established research areas such as Data Mining and Machine Learning. The aims
of this course cover introduction of standard and advanced Machine Learning methods
in a uniform conceptual framework and to support the ability to put into practice.

Topics:

- Regression and classification. Basic methods. Linear regression model.

- Mathematical background of advanced regression methods. Nonlinear regression.

- Mathematical background of advanced classification methods. Clustering methods.
SVM.

- Tree-based methods. CART. Random forest.

- Deep Learning, Convolutional Neural Networks. Ensemble techniques.

— Case studies: application of ML tools in condition monitoring, diagnosis and parameter
estimation of rotating electrical machines and drive systems.

- Project. Test.

Homeworks:
- Project work: solve regression and classification problems in Python and write a report.

Grade: based on test and project work results.

Compulsory literature:
— The lecture's materials are the basics of the learning process.

Recommended literature:
- Hastie, Trevor, Robert Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction,2nd ed. New York: Springer, 2009
- P. Vas, Atrtificial-Intelligence-Based Electrical Machines and Drives, Application of
Fuzzy, Neural, Fuzzy-neural, and Genetic-Algorithm-based Techniques, Monographs
in Electrical and Electronic Engineering, Oxford University Press, 1999
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A targy cime magyarul: Doktorandusz Intézményi Nyelvi Vizsgafelkészit6 I. (német)
A targy cime angolul: Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam |.
(German)

Kreditérték: O

Tantargyfelelds neve: KIVIHARJU-TURI Adél

Oraszam: Heti 4 tanéra

A targy célja:
Bemeneti szint A1 (Minimumszint) kimeneti szint A2 (Alapszint)

- A tantargy célija a hallgatok idegen nyelvtudasanak altalanos és témaspecifikus
fejlesztése fels6oktatasi kontextusban. A hallgatdok nyelvi kompetenciajanak
fejlesztése a négy alapkészséget (iras, olvasas, beszédértés, kommunikacio) illetéen.
A hallgaté hozzasegitése az elsajatitott készségek integralt alkalmazasahoz.

Témakorok:
- En és a csaladom,
— Az otthon és a sz(ikebb kdrnyezet,
— A munka vilaga, napi tevékenység,
- Atanulas vilaga,
— Szabadid6, szorakozas, kultura,
- [Egészség, egészségmegoirzes, sport,
- Vasarlas és szolgaltatasok.

Hazi feladatok:
— Az oktato altal az érai munkat kdvetben kiadott feladatok, vizsgaspecifikus szébeli és
irasbeli feladatok

Erdemjegy: Az értékelés folyamatosan zajlik a félév soran. A "megfelelt" érdemjegy 60% vagy
afeletti teljesitménnyel érhet6 el. Ennek eléréséhez szikséges a kotelez6 oralatogatas és orai
aktiv részveétel, rendszeres szodolgozatok teljesitése, mini prezentacio elkészitése, haladasi
tesztek sikeres teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
- Az oktat6 altal kiadott tananyag.

Javasolt irodalom:
— Dr, Babari Erné: Egyszerien németul, Lexika 2009
- Origé — Német hallas utani szévegértés Akadémia Kiadé 2015
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Course title: Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam I. (German)
Credits: O

Course leader: Adél KIVIHARJU-TURI

Lesson number: 4 lessons/week

Learning objectives:
From Breakthrough Level (Al), Waystage level (A2)

- The aim of the course is to develop the general and topic specific foreign language
knowledge of students in higher education. The course shall enhance the language
competence of students focusing on the four basic skills (reading, writing, listening and
speaking) and help them integrate these skills into their language usage.

Topics:
- Me and my family,
- Home and housing,
- Work and daily routine,
— Education,
- Free-time activites, hobbies and culture,
- Health and healthy living,
- Shopping and services.

Homework:
- Exam specific oral and written tasks handed out by the teacher.

Assessment: Evaluation is on-going throughout the semester. Passing level is 60% or above.
In order to pass the course students must attend classes regularly, engage actively in class
activities, complete all assigned homework and class work and at the end of the course prepare
a short presentation in a given topic.

Compulsory literature:
- Material provided by the teacher.

Recommended literature:
— Dr, Babari Erné: Egyszerien németul, Lexika 2009
- Origé — Német hallas utani szévegértés Akadémia Kiadé 2015
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A targy cime magyarul: Doktorandusz Intézményi Nyelvi Vizsgafelkészit6 II. (német)
A targy cime angolul: Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam II.
(German)

Kreditérték: O

Tantargyfelelds neve: KIVIHARJU-TURI Adél

Oraszam: Heti 4 tanéra

A targy célja:
Bemeneti szint A2 (Alapszint) kimeneti szint B1 (Kiiszobszint)

- A tantargy célja a hallgatok idegen nyelvtudasanak altalanos és témaspecifikus
fejlesztése fels6oktatasi kontextusban. A hallgatdok nyelvi kompetenciajanak
fejlesztése a négy alapkészséget (iras, olvasas, beszédértés, kommunikacio) illetéen.
A hallgaté hozzasegitése az elsajatitott készségek integralt alkalmazasahoz.

Témakorok:
- Utazas,
- Etkezés,
- Kozlekedés,
- Kommunikacio,
— Tagabb kornyezetlnk,
— Prezentacio tartasa idegen nyelven.

Hazi feladatok:
- Az oktato altal az érai munkat kovetéen kiadott feladatok, vizsgaspecifikus szébeli és
irasbeli feladatok

Erdemjegy: Az értékelés folyamatosan zajlik a félév soran. A "megfelelt" érdemjegy 60% vagy
afeletti teljesitménnyel érhetd el. Ennek eléréséhez sziikséges a kotelezd oralatogatas és orai
aktiv részvétel, rendszeres szdédolgozatok teljesitése, mini prezentacié elkészitése, haladasi
tesztek sikeres teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
- Az oktaté &ltal kiadott tananyag.

Javasolt irodalom:
- Dr, Babari Erné: Egyszeriien németul, Lexika 2009
- Origé — Német hallas utani szévegértés Akadémia Kiadd 2015
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Course title: Preparation Course for the Doctoral Student Language Exam II. (German)
Credits: O

Course leader: Adél KIVIHARJU-TURI

Lesson number: 4 lessons/week

Learning objectives:
From Waystage level (A2), to Threshold Level (B1)

- The aim of the course is to develop the general and topic specific foreign language
knowledge of students in higher education. The course shall enhance the language
competence of students focusing on the four basic skills (reading, writing, listening and
speaking) and help them integrate these skills into their language usage.

Topics:
- Travelling,
- Food and diet,
- Traffic and transportation,
— Communication,
- Environment and environment protection,
- Presetation.

Homework:
- Exam specific oral and written tasks handed out by the teacher.

Assessment: Evaluation is on-going throughout the semester. Passing level is 60% or above.
In order to pass the course students must attend classes regularly, engage actively in class
activities, complete all assigned homework and class work and at the end of the course prepare
a short presentation in a given topic.

Compulsory literature:
- Material provided by the teacher.

Recommended literature:
- Dr, Babari Erné: Egyszeriien németul, Lexika 2009
- Origé — Német hallas utani szévegértés Akadémia Kiadd 2015

38 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR

J

A targy cime magyarul: Elektrodinamikai feladatok numerikus modszerei
A targy cime angolul: Numerical Methods in Electrodynamics
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. KUCZMANN Miklds

A targy célja:
— Elektrodinamikai problémak numerikus megoldasi lehetéségeinek targyalasa.

Témakorok:

1. A Maxwell-egyenletek, peremfeltételek, anyagmodellek. A Newton-Raphson-moédszer,
a fixpontos iteraciés séma. A Galjorkin-médszer, a végeselem-mddszer, a momentum-
maodszer. Linearis algebrai egyenletrendszerek megoldasanak numerikus modszerei.

2. Statikus feladatok, a végeselemes diszkretizalas elvégzése. [défliggé feladat
(6rvényaramu problémak): implicit, explicit és centralis médszerek, Willson-féle O-
modszer, Runge-Kutta modszer. A végeselem-modszer részletei.

3. Peremelem-moédszer (momentum-mddszer) megfogalmazasa és alkalmazasa
sugarzasi feladatok megoldasara. Csak tokéletes vezet6ét tartalmazéd konfiguraciok
kezelése. Dielektrikumok figyelembevételének madijai.

4. Nagyfrekvencias modszerek az elektromagneses hullamterjedés leirdsaban, ahol a
hulldamhosszhoz képest nagy objektumok modellezésére van szikség (pl. repulégep,
helikopter, anyahajé). Geometriai és fizikai optikai moédszerek bemutatasa. Alapelvek:
egyértelm{ megoldhatdsag, tikrézési-elv, reciprocitas, ekvivalencia elvek, Huygens-
elv, dualitas, apertura sugarzas, Babinet-elv.

Hazi feladatok:
— Egy egyszeri feladat megoldasa végeselem-modszerrel Matlab/Octave kornyezetben.

— Egy egyszerisitett antenna sugarzasi probléma megolddsa momentum méddszerrel
Matlab/Octave kérnyezetben.

— Egy szb6rddasi probléma megoldasa GO és/vagy PO modszerekkel Matlab/Octave-
ban.

Erdemjegy: szobeli vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— M. Kuczmann, A. Ivanyi: The Finite Element Method in Magnetics, Akadémai Kiadd,
Budapest, 2008.
— M. N. O. Sadiku, Numerical Techniques in Electromagnetics, Second Ed. CRC Press,
ISBN 0-8493-1395-3, 2001.
— Walton C. Gibson, The Method of Moments in Electromagnetics, Chapman&Hall/CRC,
ISBN 978-1-4200-6245-1, 2008.

Javasolt irodalom:

— Roger F. Harrington, Field Computation by Moment Methods, IEEE Press, ISBN 0-
7803-1014-4, 1993.
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Course title: Numerical Methods in Electrodynamics
Credits: 5
Course leader: Dr. Miklés KUCZMANN

Learning objectives:
— Introduction to the numerical electromagnetic field analysis.

Topics:

1. Maxwell's equations, boundary conditions, models. Newton-Raphson technique, fixed
point scheme. Galekin technique, finite element method. The method of moments.
Numerical methods.

2. Static fields, discretization by finite elements. Time-dependent problems (eddy current
field): implicit, explicit, central methods, Willson ©-method, Runge-Kutta method. Steps
of Finite Element Method.

3. Formulation and application of boundary element method (aka method of moments)
for antenna radiation problems. Treating of perfect electric conductor configurations.
Taking into account dielectrics.

4. High frequency methods in electromagnetism for modeling electrically large objects
(such as airplanes, choppers, mother ships). Geometrical Optics (GO) and Physical
Optics (PO). Basic theories: uniqueness, image theory, reciprocity, equivalence
principles, Huygens' principle, duality, aperture radiation, Babinet's principle.

Homeworks:
— Solving a simple problem in Matlab/Octave environment by finite element method.

— Solving a simplified antenna problem in Matlab/Octave environment by method of
moments.

— Solving a scattering problem (PEC) with GO or/and PO in Matlab/Octave.
Grade: based on oral examination.

Compulsory literature:
— M. Kuczmann, A. Ivanyi: The Finite Element Method in Magnetics, Akadémai Kiado,
Budapest, 2008.
— M. N. O. Sadiku, Numerical Techniques in Electromagnetics, Second Ed. CRC Press,
ISBN 0-8493-1395-3, 2001.
— Walton C. Gibson, The Method of Moments in Electromagnetics, Chapman&Hall/CRC,
ISBN 978-1-4200-6245-1, 2008.

Recommended literature:

— Roger F. Harrington, Field Computation by Moment Methods, IEEE Press, ISBN 0-
7803-1014-4, 1993.

— Leo Thomas Milligan, Antenna engineering Using Physical Optics, Artech House, ISBN
0-89006-732-5, 1996.

— Constantine A. Balanis, Modern Antenna Handbook, Wiley, ISBN 978-0-470-03634-1,
2008

— John L. Volakis, Antenna Engineering Handbook, Forth Ed. McGraw Hill, ISBN 0-07-
147574-5, 2007

— David B. Kirk, Wen-mei W. Hwu, Programming Massively Parallel Processors, Morgan
Kaufmann, ISBN 978-0-12-381472-2, 2010
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A targy cime magyarul: Elektromos és hibrid kézuti jarmiivek

A targy cime angolul: Electric driven and hybrid road vehicles

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. FODOR Dénes, Dr. VARGA Zoltan, Dr. LAKATOS Istvan

A targy célja:

a villamos hajtas jelentéségének és lehetéségeinek a bemutatasa a kozuti
kozlekedésben,

villamos hajtasrendszerek megjelenési formainak, megoldasainak a bemutatasa a
kézuti jarmivekben,

villamos hajtas kutatas fejlesztés aktualis eseményei nyomon kévetése.

Témakorok:

1.

2.

3.

Az e mobilitas szUkségszerliségenek és tavlatainak a bemutatasa. A kézuti kozlekedés
fejlédése és az e mobilitas kapcsolata.

Elektromos hajtasrendszerek felépitése, elemei, fajtai. Koézuti jarmi hajtasara alkalmas
villamos forgégépek. Motorok optimalizaciés lehetéségei és annak végrehajtasa.

A hajtasok elektronikus és informatikai elemei. Motor szabalyzas. Jarm( iranyitas
villamos hajtas esetén. A villamos hajtassal megvalosithaté jarmli Gzemmaddok.
Kommunikaciés rendszerek hasznalatos fajtai és lehetséges felhasznalasa a
hajtasokban. Beagyazott rendszerek hardver és szoftver elemei. Modell alapu szoftver
fejlesztés lehetdségei és szikségszerlisége a beagyazott rendszer fejlesztésnél.

Az energiatarol6 rendszerek felépitése, elemei, fajtai. Az energiatarolas fejlédése és a
felhasznaloi fejlesztés lehetéségei, problémai.

Hazi feladatok:

A doktorandusz kutatasi teriletérél valasztott olyan témakor kifejtése, amely
kapcsolodik az elektromos illetve hibrid hajtasu kozuti jarmivekhez. Az elkészult ppt
formatumu prezentacid6 bemutatdsa és megvitatdsa a tantargy hallgatéinak a
nyilvanossaga el6tt.

Erdemjegy: a hazi feladatok kdzds értékelése alapjan

Kotelezo6 irodalom: —

Javasolt irodalom:

Szinkron és aszinkron motorok
Beagyazott rendszerek

Modell alapu fejlesztés
Modern akkumulatorok

CAN kommunikacid
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Course title: Electric driven and hybrid road vehicles
Credits: 5
Course leader: Dr. Dénes FODOR, Dr. Zoltan VARGA, Dr. Istvan LAKATOS

Learning objectives:
— Introduction of the possibilities and relevance of electric driving at road transportation.
— Introduction of the state of the art at road vehicles’ electric driving.
— shadowing of up to date events at the research and development of electric drives.

Topics:

1. Future and perspective in the e mobility. Is necessary to drive by electricity?
Development of the mobility by e driving.

2. Electric driving systems: construction, working, elements, types. Electric machines
using for road vehicles. Optimization possibilities of motors and its realization.

3. ICT at electric drives. Motor control. Vehicle control with e driving. Using the vehicle
with e drive. Communication systems and their application in the e driving system.
Embedded systems’ HW and SW elements. Model based design at the development
of the control systems in e vehicles.

4. Energy storage systems, batteries, structures. The development of lithium technology,
possibilities and problems at application and development.

Homeworks:
— Select an object in the field of e mobility connecting with the thesis of the candidate.
Hold a presentation about the topic for the course. Discussing of the presentation by
the participants of the course.

Grade: evaluation of the presentation.
Compulsory literature: —

Recommended literature:
— Synchronous and induction motors
— Embedded systems at automotive technology
— Model based design using Matlab Simulink
— Up to date battery technology
— CAN communication
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A targy cime magyarul: Ellatasi lancok modellezése
A targy cime angolul: Supply Chain Modelling
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. NEMETH Péter

A targy célja:
— Azellatasi lancok bonyolultsaguknal, dsszetettségliknél fogva nehezen modellezhetdk.
A kutatasi és logisztikai igények viszont igénylik a minél pontosabb, hatékonyabb
modellek meglétét. Jelen tantargy megismerteti a hallgatokat az ellatasi lancok
modellezésének modszereivel.

Témakorok:

Ellatasi lancok csoportositasa.
Dontések az ellatasi lancokban.
Ellatasi lancok halozattervezése.
Globalis ellatasi lancok.

Ellatasi lanc modellek.

S

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: vizsga alapjan.
Kotelez6 irodalom:
— Chopra, S, Meindl, P: Supply Chain Management — Strategy, Planning and Operation.
Pearson, 2013

Javasolt irodalom: —
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Course title: Supply Chain modelling
Credits: 5 ]
Course leader: Dr. Péter NEMETH

Learning objectives:
— Complex supply chains are difficult to model. The research and logistics requirements
however need more accurate and effective models for decision making. This subject
aims to introduce students to supply chain management modelling and planning.

Topics:
1. Taxonomy of Supply Chains.
2. Decisions in Supply Chains.
3. Network Planning of Supply Chains.
4. Global Supply Chains.
5. Supply Chain models.

Homeworks: —
Grade: based on examination.
Compulsory literature:
- Chopra, S, Meindl, P: Supply Chain Management — Strategy, Planning and Operation.
Pearson, 2013

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Felszini és felszin alatti vizek, és szennyez6dések modellezése
A targy cime angolul: Surface and subsurface flow and contaminant transport modelling
Kreditérték: 5

Tantargyfelel6s neve: Dr. BENE Katalin

A targy célja:

— A vizgazdalkodasban el6forduldé modellek elméleti hatterének megismerése, és a
modellek gyakorlati alkalmazasa.

— A vizgyljt6 gazdalkodasban el6fordul6 komplex problémak megértésére és
megoldasara gyakran szikséges numerikus modelleket alkalmazni. A targyon belll a
vizgylijté gazdalkodasban el6fordulé problémak ismertetése, valamint a numerikus
programok megismerésére, alkalmazasara kerdl sor.

— Szennyez6dések mozgasanak analitikus, és numerikus modellezése, és
kockazatelemzése

Témakorok:

A vizgy(jt6 gazdalkodasban gyakran el6fordulé modellek ismerete, és leirasa
Modellek kalibralasa, validacidja, és érzékenység vizsgalata, alkalmazasi korlatai
Telitett és telitetlen talajok vizmozgasanak leirasa, és modellezése
Szennyez6dések mozgasa

Terepi, és laboratoriumi mérések

Kockazat elemzés

ogkwnE

Hazi feladatok:

1. Vizgyljtdmodellezés

2. Talajvizmozgas modellezése

3. Szennyez6dések mozgas analitikus, és numerikus modszerekkel
4. Kockazat elemzés és szennyezbdések eltavolitasanak modszerei

Erdemjegy: a 4 hazi feladat 6sszesen 100 pont, jegyek a hazi eredmények alapjan

Kotelez6 irodalom:
— Oran kiadott jegyzet

Javasolt irodalom:
— Dr. Csernyi Tibor Viz és kdrnyezet féldtan Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, 2008
— Chin Davis A., (2013) Water Resources Engineering Pierson Education (3rd edition
— Sara, Martin N. Site assessment and remediation handbook. CRC Press, 2003.
— Sara, Martin N. "Ground-water monitoring system design." Practical Handbook of
Ground-Water Monitoring. Edité par: DM Nielsen, Lewis Publishers, USA (1991): 17-
68.
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Course title: Surface and subsurface flow and contaminant transport modelling
Credits: 5
Course leader: Dr. Katalin BENE

Learning objectives:

This is an advanced course on modeling and measuring surface and groundwater flow and
contaminant transport in the near-surface environment. The course is devoted to general
surface and groundwater hydrology, the main focus is modeling surface, groundwater and
contaminant transport at a site. Modell selection, modelling error analyses, and model
calibration and validation are discussed. Essentials of saturated and unsaturated flow are
presented, followed by numerical modeling. Soil-water-contaminant interaction is introduced
and added to the modeling effort. Finally, based on modeling approaches, risk assessment
and remediation strategies are discussed.

Topics:

Subsurface hydrology

Groundwater flow modeling

Modell selection and modelling processes.

Soil-water-contaminant interaction in near-surface environments
Modeling contaminant transport

Assessing contaminant behavior in the laboratory and field.

Risk assessment and remediation strategies for sites with contamination.

NogosrwbdE

Homeworks:

Perform surface water modelling for a watershed in Hungary

Perform a basic groundwater model analysis on a site in Hungary

Analyze contaminant data from a site to determine if there will be off-site migration.
Develop, as a team, a risk assessment and remediation strategy for a site in Hungary.

PR

Grade: The four projects will be assigned 25 points each for a total of 100 points, grading is
based on homework results.

Compulsory literature:
— Handouts

Recommended literature:
— Chin Davis A., (2013) Water Resources Engineering Pierson Education (3rd edition
— Sara, Martin N. Site assessment and remediation handbook. CRC Press, 2003.
— Sara, Martin N. "Ground-water monitoring system design." Practical Handbook of

Ground-Water Monitoring. Edité par: DM Nielsen, Lewis Publishers, USA (1991): 17-
68.
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A targy cime magyarul: Fenntarthaté mobilitas

A targy cime angolul: Sustainable Mobility

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HORVATH Balazs, Dr. PRILESZKY Istvan

A targy célja:
— Afenntarthaté mobilitas alapelveinek megismertetése.
— Attekinteni a fenntarthaté mobilitas el6segitésének eszkdzrendszerét.

Témakorok:

1. A mobilitas fogalma, alakulasa a torténelem soran. Befolyasolo tényez6i. A Modal Split
fogalma és alakulasa. A mobilitas ndvekedésének pozitiv és negativ hatasai, kilsé és
bels6 externaliak, torlddasi koltség. A fenntarthatésag problémaja.

2. A modal split befolyasolasa, a befolyasolas eszkozrendszere (push and pull). A
kozlekedési méd valasztasanak befolyasol6 tényezdi, a fogyasztdi haszon és koltség
sajatossagai a kozlekedésben.

3. A kozforgalmu kozlekedés szolgaltatasi szinvonalanak névelése a fenntarthatdsag
érdekében. Multimodalis, integralt kozlekedési rendszerek. Kiemelkedé hazai és
kilfoldi példak.

4. Telepllés és kozlekedés. Telepllésfejlesztés és kdzlekedésfejlesztés.

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: vizsga alapjan.
Kotelez6 irodalom: —

Javasolt irodalom:
— Evaluating Public Transit Benefits and Costs Best Practices Guidebook 10 December
2015 Todd Litman Victoria Transport Policy Institute; http://www.vtpi.org/tranben.pdf
— Integrated sustainable mobility in cities - a  practical guide;
http://wbcsdpublications.org/wp-
content/uploads/2016/04/SMP2_Final_Report%E2%80%93Integrated_Sustainable_
Mobility Cities_practical_guide.pdf
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Course title: Sustainable Mobility
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Balazs HORVATH, Dr. Istvan PRILESZKY

Learning objectives:
— To familiarize the students with the mobility problem and with the basic principles of
sustainable mobility.
— To give an overall picture about how the sustainable mobility can be fostered.

Topics:

1. The term of mobility, its change during centuries. What factors it is influenced by. What
is Modal Split and what are its problems. What the positive and negative consequences
of increasing mobility are. External and internal externalities, congestion cost.

2. How the modal split can be influenced, the theory of push and pull. Influencing factors
of choosing travel mode. Speciality of utility in transport and the idea of user cost.

3. How the public transport service level can be increased. Multimodal and integrated
passenger transport systems. Best practice examples.

4. Transport and settlements.

Homeworks: —
Grade: based on examination.
Compulsory literature: —

Recommended literature:
— Evaluating Public Transit Benefits and Costs Best Practices Guidebook 10 December
2015 Todd Litman Victoria Transport Policy Institute; http://www.vtpi.org/tranben.pdf
— Integrated sustainable mobility  in cities - a  practical guide;
http://wbcsdpublications.org/wp-
content/uploads/2016/04/SMP2_Final_Report%E2%80%93Integrated_Sustainable
Mobility _Cities_practical_guide.pdf
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A targy cime magyarul: Fuzzy dontésanalizis
A targy cime angolul: Fuzzy decision analysis
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: FULLER Rébert

Atargy célja: Megmutatni, hogy

hogyan hozzunk dontéseket teljes bizonytalansag esetén,

hogyan hozzunk déntéseket ismert kockazat esetén,

hogyan valaszunk megfelelé aggregacios operatort olyan déntési problémak esetén,
ahol ismertek az indifferencia gorbék

hogyan oldhatunk meg linearis programozasi feladatokat fuzzy célfiiggvény és fuzzy
korlatozasok esetén

hogyan modellezhetjuk fuzzy halmazokkal a déntéshozo preferenciait,

hogyan oldhatunk meg tébbcélfliggvényl optimalizalasi problémakat a fuzzy halmazok
segitségével

Témakorok:

1.

2.

3.

Dontési problémak. Preferencia rendezés és értékfuggvény. A utility elmélet. A
kockazathoz valo viszony.

Fuzzy halmazok és fuzzy logika. Bellman-Zadeh elv a fuzzy déntésekre. Aggregacios
operatorok [t-norma, t-konorma, OWA. MICA]. Fuzzy lineéaris programozas.

Fuzzy megkdzelités tobbcélfiggvényl optimalizalasi problémakra. Fuzzy rostalo
rendszerek. OWA operatorok: tovabbi tulajdonsagok. Az Analytic Hierachy Process.
Feladatok és megoldasok.

Erdemjegy: Egy esettanulmany kidolgozasa.

Kotelez6 irodalom:

Christer Carlsson and Robert Fullér, Fuzzy Reasoning in Decision Making and
Optimization,

Studies in Fuzziness and Soft Computing Series, Vol.82, Springer-Verlag, Berlin-
Heildelberg, 2002, 338 pages. [ISBN: 978-3-7908-2497-1] doi: 10.1007/978-3-7908-
1805-5

Javasolt irodalom:

Christer Carlsson and Robert Fullér, Possibility for Decision: A Possibilistic Approach
to Real Life Decisions, Studies in Fuzziness and Soft Computing, vol. 270, Springer-
Verlag, Berlin-Heildelberg, 2011, 249 pages, [ISBN: 978-3-642-27128-1] doi:
10.1007/978-3-642-22642-7
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Course title: Fuzzy decision analysis
Credits: 5 )
Course leader: FULLER Robert

Learning objectives: To explain

how to make decisions under strict uncertainty,

how to make decisions with risk,

how to choose appropriate aggregation operators to decision process where trade-offs
are allowed.

how to solve linear programming problems with soft objective function and constraints
how to model the decision maker's preferences by fuzzy sets

how to "solve" multiple objective programs using fuzzy logic;

Topics:

Decision problems. Preference orders and value functions. Utility theory. Risk attitudes.
Fuzzy sets and logic. Bellman and Zadeh's principle to fuzzy decision. Aggregation
operators [t-norms, t-conorms, OWA, MICA]. Fuzzy linear programming.

Fuzzy approaches to multiple objective programming. Fuzzy screening systems. OWA
operators: Further issues. The Analytic Hierachy Process. Exercises and solutions.

Grade: To write a case study.

Compulsory literature:

Christer Carlsson and Robert Fullér, Fuzzy Reasoning in Decision Making and
Optimization,

Studies in Fuzziness and Soft Computing Series, Vol.82, Springer-Verlag, Berlin-
Heildelberg, 2002, 338 pages. [ISBN: 978-3-7908-2497-1] doi: 10.1007/978-3-7908-
1805-5

Recommended literature:

Christer Carlsson and Robert Fullér, Possibility for Decision: A Possibilistic Approach
to Real Life Decisions, Studies in Fuzziness and Soft Computing, vol. 270, Springer-
Verlag, Berlin-Heildelberg, 2011, 249 pages, [ISBN: 978-3-642-27128-1] doi:
10.1007/978-3-642-22642-7
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A targy cime magyarul: Geotechnika és szerkezetviselkedés szeizmikus hatasra
A targy cime angolul: Geotechnics and earthquake engineering

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. RAY Richard

A targ

y célja:

hogy megismertesse a hallgatét a mérndk szeizmoldgia alapjaival, a hullam
terjedésével és a helyszini valaszokkal;

hogy bemutassa, hogy hogyan lehet a szeizmikus er§ lehetséges hatasait
determinisztikus, valészinliségi és viselkedés alapu modszerek segitségével
szamszer(siteni,

hogy bevezesse az Eurocode 8-at, és megmagyarazza az elveit és alkalmazasat,
hogy a hallgatok a szeizmikus tervezés alapelveit tdbb tervezési példan keresztil
alkalmazzak.

Témakorok:

=

Nooah~wd

A mérndki tervezéssel kapcsolatos szeizmikus er6k meghatarozasa determinisztikus
és valoszinliségi modszerekkel;

A dinamikus viselkedéshez szikséges anyagmodellek;

Szeizmikus tervezés, az Eurocode szerint;

Helyszini valaszelemzeés;

Alapozasok, illetve mély alapozasok viselkedése szeizmikus terhelés alatt;

Tamfalak, takart szerkezetek és alagutak szeizmikus terhelés alatt;

A természetes és mesterséges lejték viselkedése a foldrengések soran.

Hazi feladatok:

1.

2.
3.
4.

Valoszinlségi szeizmikus veszélyeztetettségi elemzés (PSHA) modszer alkalmazasa
egy Magyarorszagi feltételezett helyszinre;

1-D helyszini valaszelemzés elvégzése a STRATA szoftver segitségével,

Alapozas tervezése és a szeizmikus hatasok értékelése az EC-8 alapjan;

Lejté vagy tamfalak szeizmikus elemzése.

Erdemjegy: hazi feladatok alapjan (projektenként 25 pont, dsszesen 100 pont).

Kotelez6 irodalom:

R. Ray geotechnikai foldrengés-mérnoki monografiai
A szeizmikus tervezésrél / elemzésrdl szol6 folyodiratcikkek

Javasolt irodalom:

Geotechnical Earthquake Engineering S. Kramer
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Course title: Geotechnics and earthquake engineering
Credits: 5
Course leader: Dr. Richard RAY

Learning objectives:

Introduce students to basic engineering seismology, wave transmission, and site
response;

Demonstrate how to quantify possible effects of seismic force through deterministic,
probabilistic, and performance based methods;

Present Eurocode 8 and explain underlying philosophy and application;

Apply principles of seismic design to several design examples.

Topics:
1. Seismic forces for engineering design using deterministic and probabilistic methods;
2. Material models for dynamic behavior;
3. Seismic design as it is applied in Eurocode;
4. Site response analysis;
5. Shallow and deep foundation behavior under seismic loading;
6. Retaining structures, buried structures and tunnels under seismic loads;
7. Behavior of natural and man-made slopes during earthquakes.
Homeworks:
1. Apply Probabilistic Seismic Hazard Analysis (PSHA) method to a hypothetical site in
Hungary;
2. Perform a 1-D site response analysis using STRATA software;
3. Design a shallow foundation and evaluate seismic effects using EC-8;
4. Perform seismic slope stability or retaining structure analysis.

Grade: based on homeworks (the four projects will be assigned 25 points each for a total of
100 points).

Compulsory literature:

Monographs on geotechnical earthquake engineering by R. Ray
Journal articles on seismic design/analysis

Recommended literature:

Geotechnical Earthquake Engineering S. Kramer
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A targy cime magyarul: Gyakorlati optimalizalas modszerei
A targy cime angolul: Tools of practical optimization
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HEGYHATI Maté

A targy célja:
— optimalizalasi alapfogalmak megismerése

— a gyakorlatban széles koérlen hasznalhaté modellek, modellezési technikak
elsajatitasa
— az elérhetd és alkalmazhaté szoftverek hasznalataban gyakorlat szerzése
Témakorok:
1. Optimalizalasi alapok
2. Linearis programozas
a. LP, MILP modellek
b. Szimplex modszer, B&B keretalgoritmus
c. GMPL modellezési nyelv, glpsol megoldd
3. Nemlinearis programozas
a. NLP/MINLP modellek
b. BARON modellezési nyelv, baron megoldd
4. Korlatprogramozas
a. Leggyakoribb korlatozastipusok, propagatorok
b. MiniZinc modellezési nyelv, gecode megoldd
5. Evoluciés algoritmusok
a. Evolucios algoritmusok altalanos mikodése
b. Genetikus algoritmusok, bakterialis evoluciés algoritmusok
c. MATLAB Optimization toolbox
Hazi feladatok: —
Erdemjegy: széban megvédett beadandé alapjan.
Kotelezd irodalom: —
Javasolt irodalom: —
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Course title: Tools of practical optimization

Credits: 5

Course leader: Dr. Maté HEGYHATI

Learning objectives:

— introduction to the basic concepts of optimization
— getting familiar with widely applicable mathematical models and techniques
— getting hands-on knowledge with available software tools

Topics:

1. Basic concepts of optimization
2. Linear Programming
a. LP, MILP models
b. Simplex method and the B&B algorithm
c. GMPL language, glpsol solver
3. Non-linear programming
a. NLP, MINLP models
b. BARON language and solver
4. Constraint programming
a. Most common constraint types and propagators
b. MiniZinc language and the gecode solver
5. Evolutionary algorithms
a. General layout of evolutionary algorithms
b. Genetic algorithms, bacterial evolutionary algorithms
c. MATLAB Optimization toolbox

Homeworks: —

Grade: Evaluation is based on oral defense of a home a project

Compulsory literature: —

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Gyartérendszerek utemezése

A targy cime angolul: Scheduling of manufacturing systems
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. HEGYHATI Maté

A targy célja:
— gyartérendszerek mikddésében felmerilé Utemezési problémak elemzése
— azilyen problémak megoldasara kidolgozott eIméleti eszk6zok megismerése
— az elérhetd és alkalmazhatd optimalizalé szoftverek mikdodésének elsajatitasa

Témakorok:

1. Szakaszos Uzem( gyartérendszerek tulajdonsagai, leggyakoribb parameéterek,
célfiggvények, feladatosztalyok.

MILP alapu megolddé modszerek

Precedencia alapu modellek

IdBpontos felosztason alapulé modellek

S-graf médszertan és alkalmazasai

LPTA és TPPN alkalmazasa Utemezési feladatokhoz

Evolucios algoritmusok lehetséges alkalmazasai

Nooahswd

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: széban megvédett beadandé alapjan.
Kotelezd irodalom: —

Javasolt irodalom: —

55 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

J

Course title: Scheduling of manufacturing systems
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Maté HEGYHATI

Learning objectives:
— analyzing scheduling problems in manufacturing systems
— getting familiar with the theoretical results for such problems
— getting hands-on knowledge with available software tools

Topics:

1. Properties of batch manufacturing systems, most common practical parameters,
objectives, problem classes

MILP formulations

precedence based models

time discretization based models

S-graph framework and its applications

The application of LPTA and TPPN models for scheduling purposes

Possible applications of evolutionary algorithms

NO oA WN

Homeworks: —
Grade: Evaluation is based on oral defense of a home a project
Compulsory literature: —

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Infokommunikacios rendszerek teljesitbképességének vizsgalata
A targy cime angolul: Performance Analysis of ICT systems

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. LENCSE Gabor

A targ

y célja:

Infokommunikaciés rendszerek teljesitbképességének vizsgalatara alkalmazhaté
mddszerek bemutatésa.

Motivalé példaként néhany konkrét Uj megoldas, vizsgalati modszer, tudomanyos
eredmény bemutatasa. (Mi kell egy konferencia, folydirat, IF-os folydirat cikkhez?)
Egy konkrét modellezd/szimulacids rendszer (OMNeT++) megismerése.

IETF szabvanyok jellemzéi, készitésik folyamata: konkrét példakon bemutatva.

Témakorok:

1.

Kommunikaciés rendszerek teljesitéképesség-vizsgalatara alkalmazott modszerek
bemutatdasa. A modellezés és szimulacié alapfogalmainak tisztdzasa. Eredmények
bemutatasara alkalmazhaté médszerek és trikkok. Esettanulmany: DNS64 és NAT64
implementaciok teljesitoképesség-vizsgalata merésekkel.

A parhuzamos diszkrét ideji szimulacio (PDES) szinkronizacios modszerei. A
statisztikai szinkronizaciés modszer tovabbfejlesztése és a laza id8szinkronizacio. A
forgalomfolyam-analizis (TFA) modszer. Kombinalt moddszerek, gyorsitasi
lehetéségek.

Az OMNeT++ nyilt forrasu diszkrét ideji modellez6 és szimulaciés kornyezet
bemutatasa. A rendszer architekturaja, a modellépités és a kisérletezés menete. A
grafikus felllet demdja. Esettanulmanyként egy az OMNeT++ hasznalataval késziilt
kutatas bemutatasa.

Halozati eszkdzok teljesitbképességének vizsgalataval kapcsolatos IETF szabvanyok
(RFC 2544 és RFC 5180) fébb fogalmai, mérési mddszerei. Egy RFC létrejéttének
mérfoldkovei. Esettanulmany: az IPv6 attérési technolégidk teljesitéképesség-
vizsgalatanak médszerére készlild RFC (jelenleg Internet Draft) tartalmi attekintése,
példaként részletesebben a DNS64 szerverek teljesitményének mérését definiald
modszer (ami a targy eléaddjanak alkotasa).

Hazi feladatok:

A hallgato kérésére el6re egyeztetett feladat megoldasa, mely legalabb j6 értékelés esetén a
vizsgat kivalthatja. Témakorok:

OMNeT++ segitségével sajat modell épitése, szimulacid végzése, eredmények
kiértékelése.

Valamely |IPv6 attérési technolégia (pl. DNS64, NAT64) egy vagy tdbb
implementacidjanak teljesitbképesség-vizsgalata méréssel és/vagy az
implementacio(k) teljesitményének modellezése.

Erdemjegy: alapvetéen vizsga alapjan. Aki az 6sszes eléadason részt vesz, elére egyeztetett
témaban vallalt feladat megfelel§ szintl megoldasaval a vizsgat kivalthatja.

Kotelez6 irodalom:

A targy el6adasainak foliai.

57 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022

ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

I

A targy honlapjan kételezének megjeldlt anyagok.

Javasolt irodalom:
- Atargy honlapjan a kotelezének megjeldlt anyagokon tul minden tovabbi anyag.
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Course title: Performance Analysis of ICT systems
Credits: 5
Course leader: Dr. Gabor LENCSE

Learning objectives:

introduction to the methods for performance analysis of ICT systems,

presentation of some particular solutions, methods, results of the field as motivating
examples,

get acquainted with a specific modelling and simulation environment (OMNeT++),
some aspects of IETF standards, and the process of writing/reviewing/accepting IETF
documents demonstrated on an example of a relevant Internet Draft.

Topics:

1.

Introduction to the methods for performance analysis of ICT systems. The
fundamentals and terminology of modelling and simulation. Methods and tricks for
presenting results. Case study: performance analysis of DNS64 and NAT64
implementations by measurements.

Synchronisation methods for parallel discrete-event simulation (PDES). The statistical
synchronisation method with loose synchronisation. The traffic-flow analysis (TFA)
method. Combination of the methods, possible solutions for speeding up.
Introduction to the OMNeT++ discrete-event modelling and simulation framework.
OMNeT++ architecture. Model building and experimenting in OMNeT++.
Demonstration of the OMNeT++ GUI. Case study: presentation of a research carried
out using OMNeT++.

Terminology and methods of IETF RFCs about benchmarking of network interconnect
devices (RFC 2544, RFC 5180). The IETF standardization process. Case study: the
Internet Draft "Benchmarking Methodology for IPv6 Transition Technologies": its
milestones, main content, and peculiarly the method for benchmarking DNS64 servers
(which is a contribution of the lecturer of this doctoral school subject).

Homeworks:

The students may request an individually assigned task from the following topics:

OMNeT++: building an own model, experimenting with it and evaluating the results.
Benchmarking and/or modelling the performance of one or more implementations of a
particular IPv6 transition technology (e.g. DNS64, NAT64).

Grade: primarily based on examinations. Optionally on the basis of home assignments.
Conditions for this opportunity: the student must attend all the lectures and prepare the home
task in good quality.

Compulsory literature:

The presentation slides of the lectures.
Documents on the home page of the subject denoted as “compulsory”.

Recommended literature:

Documents and links on the home page of the subject not denoted as “compulsory”.
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A targy cime magyarul: Innovativ kutatasi tertletek a geotechnikaban és szeizmolégiaban
A targy cime angolul: Innovative research topics in geotechnical and earthquake engineering
science

Kreditérték: 5

Tantargyfelelds neve: Dr. RAY Richard

A targy célja:

hogy megismertesse a hallgatdékkal a geotechnikai és féldrengés-mérndki kutatasok
elvégzésének modszertanat;

hogy szakirodalmi attekintést adjon a kivalasztott témakrol, és kritikai gondolkodas
alapjan mindségileg elemezze az irodalomban bemutatott kutatast, és kérdéseket
vessen fel a tovabbi tanulmanyokhoz.

hogy a technikai informacidkat vilagos és tomoér médon mutassa be mind irasban, mind
a grafikus adatok, és a szoftverek eredményeinek és szdbeli bemutatasa esetében.

Témakorok:

S

6.

Kutatasi programok attekintése néhany kivalasztott egyetem esetében;

A geotechnikai és féldrengés-mérnoki szakirodalom tanulmanyozasa és értékelése;
A tudomanyos eléadasok elvarasai;

Az adatok bemutatasanak, elemzésének és 0sszehasonlitasanak modszerei;
Kutatas folyamatanak fejlesztése: forrasok, személyzet, idé és kiadvanyok kozotti
egyensuly megteremtése;

Kivalasztott kutatasi témak tovabbi értékelése.

Hazi feladatok:

1.
2.

3.

4.

Egy kivalasztott kutatasi program f6 témainak és eredményeinek a bemutassa;
Szakfolyodiratokban megjelent cikkek kritikus felllvizsgalata, tartalmi szempontbdl és
egyértelmiiség tekintetében;

PowerPoint prezentacid készitése egy kivalasztott témaban a tudomanyos el6adasok
elvarasai mentén;

Otéves kutatasi terv készitése, tobb kapcsoldédo technikai cikk eredményei alapjan.

Erdemjegy: based on homeworks (the four projects will be assigned 25 points each for a total
of 100 points).

Kotelezo6 irodalom:

Valogatott folyéiratok (pdf)
A tudomanyos eléadas miivészete
Blogok jegyzetei szamitogépes tablazatokrol, adatok elemzésérél és bemutatasarol

Javasolt irodalom:

nincs
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Course title: Innovative research topics in geotechnical and earthquake engineering science
Credits: 5
Course leader: Dr. Richard RAY

Learning objectives:

— Understand the methodology for performing research in geotechnical and earthquake
engineering.

— Perform a literature review on a selected topic of interest and apply critical thinking
skills to formulate an evaluation of the quality of research reported and to generate
questions for further study.

— Present technical information in a clear and concise manner with regards to written
text, graphical data, software results, and verbal presentation.

Topics:
1. Review of research programs at selected universities;
2. Reading and evaluating technical literature in Geotechnical and Earthquake
Engineering;
3. The art of scientific presentations;
4. Methods to present, analyze and compare data;
5. Developing a line of research: balancing resources, personnel, time and publications;
6. Selected research topics for further evaluation.
Homeworks:

1. Select a research program and present it's major themes and accomplishments;

2. Given technical journal articles review them critically for content and clarity;

3. Make a PowerPoint on a selected topic using methods from Art of Scientific
Presentations;

4. Formulate a 5 year research plan based on results from several related technical
articles.

Grade: based on homeworks (the four projects will be assigned 25 points each for a total of
100 points).

Compulsory literature:
— Selected journal articles (pdf)
— The Art of Scientific Presentation
— Notes from several blogs on using spreadsheets to analyze and present data

Recommended literature:
— none
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A targy cime magyarul: Innovativ kutatasi terlletek az infrastruktara épitémérnoki
tudomanyokban

A targy cime angolul: Innovative research fields in infrastructure engineering

Kreditérték: 5

Tantargyfelelds neve: Dr. KOREN Csaba

A targy célja:
— Megismertetni az infrastruktura-épitémeérnoki tudomanyok olyan részeit, amelyek
érdekesek lehetnek az informatikai, a kdzlekedés- és jarmimérndki szakirany hallgatoi
szamara

Témakorok:

1. AKkozuti és a vasuti infrastruktura akadalymentes kialakitasa

2. Emberi tényez6k az uttervezésben, 6nmagukat magyarazé utak
3. Vontatasi energiafelhasznalas vasuti lassujelek kdvetkeztében
4. A vizgazdalkodas jelentésége, a modellezés alapjai

Hazi feladatok:
— Szakirodalom feldolgozasa a témakorok egyikébdl

Erdemjegy: A dolgozat és annak szdbeli el6adasa alapjan

Kotelez6 irodalom:
— Segédlek a moodle rendszerben

Javasolt irodalom:

— Wolfgang Preiser, Korydon H. Smith: Universal Design Handbook, 2nd Edition, 2013,
ISBN-13: 978-0071629232

— Koren Cs. (szerk). Biztonsagosab kézuti infrastruktura. Universitas-Gyér, 2014.

— Fischer Sz.: Traction Energy Consumption of Electric Locomotives and Electric Multiple
Units at Speed Restrictions. ACTA TECHNICA JAURINENSIS 8:(3) pp. 240-256.
(2015)

— Chin Davis A., (2013) Water Resources Engineering Pierson Education (3rd edition)
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Course title: Innovative research fields in infrastructure engineering
Credits: 5
Course leader: Dr. Csaba KOREN

Learning objectives:
— To present parts of infrastructure engineering research, which might be interesting for
students in information technology, transport and vehicle engineering

Topics:
1. Universal design of roads and railways
2. Human factors in road design, self-explaining roads
3. Traction energy consumption of electric locomotives at speed restrictions
4. Importance of water resources management, basics of modeling

Homeworks:
— Literature review in one of the above topics

Grade: Based on the written review and its oral presentation

Compulsory literature:
— Handouts

Recommended literature:

— Wolfgang Preiser, Korydon H. Smith: Universal Design Handbook, 2nd Edition, 2013,
ISBN-13: 978-0071629232

— G Kosztolanyi-lvan, C Koren, A Borsos: Recognition of built-up and non-built-up areas
from road scenes. European Transport Research Review 8:(17) pp. 1-9. (2016)

— Fischer Sz.: Traction Energy Consumption of Electric Locomotives and Electric Multiple
Units at Speed Restrictions. Acta Technica Jaurinensis 8:(3) pp. 240-256. (2015)

— Chin Davis A., (2013) Water Resources Engineering Pierson Education (3rd edition)
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A targy cime magyarul: Innovativ kutatasi tertletek a tartészerkezetek méretezési tertiletén
A targy cime angolul: Novel research topics of the structural engineering

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. PAPP Ferenc

A targy célja:

— A modern szerkezettervezés ma mar az integralt szamitégépes eljarasokkal torténik,
multidiszciplinaris kornyezetben. Az ilyen rendszerek fejlesztése harom f6
tudomanyagat érintenek: a méretezéselmeéletet, a végeselemes mddszertant és az
informacioétechnolégiai eszk6zok alkalmazasat. A méretezéselmélet Uj modszereinek
a végeselemes modszerrel térténé integralasaval ujgeneracios, hatékony tervezé
szoftverek jottek 1étre, amelyek megkovetelik a fejlett numerikus médszerek (hatékony
nemlinearis megolddk, sajatérték feladatok) és a hatékony informaciétechnoldgiai
eszk6zok (pl. felhék) alkalmazasat.

Témakorok:
1. Méretezéselmélet Uj paradigmaja a tartoszerkezeti mérnokségben.
2. Végeselemes modszertan a szerkezet épitémérndki gyakorlatban.
3. Informacidtechnoldgia alkalmazasa a szerkezetépité mérndkségben.
4. Nemlinearis megoldas és sajatérték szamitas problémai.
5. Informaciotechnoldgia eszk6zok szerepe a szerkezetépité mérndkségben.

Hazi feladatok:
— tanulmany készitése

Erdemjegy: szébeli vizsga

Kotelez6 irodalom:
— El6adas jegyzetek (pdf)
— Szalai J. & Papp F. Reforming the “General method” Overall Stability Design Method
OSDM
— (URL: https://drive.google.com/file/d/1S0YytD_zADyy13VvinrRzKwYiXGm6D-B/view)

Javasolt irodalom:
— valogatott cikkek és tanulmanyok
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Course title: Novel research topics of the structural engineering
Credits: 5
Course leader: Dr. Ferenc PAPP

Learning objectives:

— The modern structural design is based on integrated computational procedures
embedded into a multidisciplinary environment. The development of such a systems
may affect three main scientific fields: theory of design, finite element analysis and
application of tools of information technology. By the integration of the new
methodologies of theory of design and the finite element analysis new generation
design software come into existence. This system requires the application of the
advanced numerical methods (e.g. efficient nonlinear solvers and eigenvalue solvers)
and the efficient tools of information technology (e.g. clouds).

Topics:
1. New paradigm in the structural engineering related the theory of design
2. Finite element method in the practice of structural engineering.
3. Application of the tools of information technology in structural engineering.
4. Problems of nonlinear solutions and computation of eigenvalues.
5. Role of information technology tools in the structural engineering.

Homeworks:
— to write a study

Grade: based on oral examination.

Compulsory literature:
— Lecturer notes (pdf)
— Szalai J. & Papp F. Reforming the “General method” Overall Stability Design Method
OSDM
— (URL: https://drive.google.com/file/d/1S0YytD_zADyy13VvinrRzKwYiXGm6D-B/view)

Recommended literature:
— some relevant papers and studies
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A targy cime magyarul: Jarmihajtasok legujabb kutatasi és fejlesztési eredményei
A targy cime angolul: Newest R&D Results of Vehicle Drive Systems

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HANULA Barna

A targy célja:
— ajarmihajtasok fejlesztési célkitlizéseinek analizise,
— a hagyomanyos hajtasok legujabb trendjeinek és eredményeinek megismerése,
— a hagyomanyos és alternativ hajtasok kdlcsénhatasanak elemzése.

Témakorok:

1.

3.

A jarm(hajtast befolyasolé térvényi, gazdasagi, miszaki, szocialis, kulturalis és
pszicholégiai hatasok attekintése. Torténelmi visszatekintés és az aktualis helyzet
elemzése. A kulonb6zd piaci trendek kilonbozéségének ok-okozati elemzése.

Otto- és dizelmotorok termodinamikai fejlesztései. Alternativ tuzel6anyagok
hasznalata ezekben a motorokban. A motorok mechanikai, tribolégiai és
gyartastechnoldgiai tovabbfejlesztésének lehetdségei. Uj szerkezeti anyagok altal
nyujtott lehetéségek.

A bels6égésli motorok egyittmiikddése alternativ  hajtasrendszerekkel. A
hajtasarchitektura hatasa a bels6égésii motor optimalis kialakitasara.

Hazi feladatok:
— 1. Egy k6zdsen kijeldlt téma nemzetkdzi szintl irodalomkutatasa.

— 2. A valasztott témabdl egy 30 perces elbadas elkészitése és prezentacioja idegen
nyelven.

— 3. A sajat prezentacio biralata videéfelvétel alapjan.

A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezziik.

Erdemjegy: a hazi feladatok alapjan.

Kotelezo6 irodalom: —

Javasolt irodalom: —
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Course title: Newest R&D Results of Vehicle Drive Systems
Credits: 5
Course leader: Dr. Barna HANULA

Learning objectives:
— Analysis of the development targets of vehivle drive systems.
— Newest trends and results of conventional drive systems.
— Interaction of conventional and alternative drive systems.

Topics:

1. Overview of the influence of legal, economic, ecologic, technical, social, culturel and
psychological boundaries. Historical retrospective and review of the present situation.
Root-cause analysis of the different trend sin different markets.

2. Thermodynamical development of Otto and Diesel engines. Usage of alternative fuels
in these engines. Opportunities of further development on the area of tribology and
manufaturing technologies. Chances offered by new materials.

3. Collaboration of IC-engines with alternative drive systems. The effect of the system
architechture on the optimal design of the IC-engine.

Homeworks:
— 1. International literature search of a defined topic.
— 2. To prepare and to give a 30 minute presentation of the chosen topic in a foreign
language.
— 3. Analysis of this presentation based on a video sequence.

The content of the homework will be discussed in the seminars.
Grade: based on homeworks.

Compulsory literature:
- contemporary papers or conference presentations.

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Jarmdipari méréstechnika és jelfeldolgozas

A targy cime angolul: Vehicle measuring techniques and data evaluation methods
Kreditérték: 5

Tantargyfelels neve: Dr. POR Gabor, Dr. LAKATOS Istvan

A targy célja:

Magas szintre emelni a mérési bizonytalansag értékelését bonyolult &sszetett
mérésekben.

A legujabb méréskiértékelési modszerek levezetés szintl megismerése és
elsajatitasa.

Kiértékelési szoftverek hasznalatanak elsajatitasa, limitjeinek felismerése és
értelmezése.

Modell és interpretacio.

Témakorok:

1.

Modellezés és mérés, a mérés modellalapu értelmezés, a mérési bizonytalansag
forrasai, kdzllik kiemelten a modellezés bizonytalansaga. Validalas és verifikalas;
Osszetett mérérendszerekkel vald mérés, dsszetett mérélancok, mérési rendszerek
és szamitogépes modellezésen alapuld mérés; a modell rejtett (kdzvetlenal nem
mérhet8) paramétereinek mérése a modell segitségével.

Mérési bizonytalansagok terjedése, bizonytalansag forrasai a modellben és a
mérélancban azok 0&sszegzése és egymasra hatdsa. lllesztések josaga. A
akkreditacios mérések elbirasai, kdrvizsgalatok, szabvanyok alkalmazasa a mérési
tervezésben.

Mintavételezett adatok, és korszeri(i feldolgozasi modszerek. Idétér,frekvenciatér,
Laplace tér (Fourier és Laplace transzformaciok gyakorlatanak ismétlése). Wavelet
(Short Time Fourier transzformacid és Continous Wavelet transzformacio).
Autoregresszios Mozgd atlagu és Autoregresszidés integralt mozgdatlagu
modellezésen alapuld spektralis modszerek. Tdbbdimenziés autoregresszids
modellezés és hasznalata ok-okozati 6sszefliggések felkutatasara, STP modszer.
Fuzzy modellezés és fuzzy iranyitastechnika, ideghalézati modellek és
alkalmazasuk mérések interpretalasaban. Mesterséges intelligencia mddszerek.
Szekvencialis Valoszinliségi Hanyados Teszt események detektalasaban.

Korszer(i mérési technikak, roncsolasmentes technikak, tomografia, Monte Carlo
modszerek. Sugarzasokra alapitott médszerek, hullamok a méréstechnikaban Bragg
reflexiok, anyagtudomanyi méréstechnikak.

Hazi feladatok:

1. Mérési tervezés-mérési utasitas-mérési jegyz6konyv készitése minbségiranyitasi
rendszerben.

2. Szabadon valasztott kiértékel6 rutin alkalmazasa egy kivalasztott méréssorozaton
(vagy wavelet, vagy MAR, vagy Fuzzy vagy valamilyen mas, korszeri moddszer
bemutatasaval).

3. Az eddigi kutatasi eredmények méréstechnikai oldalanak bemutatasa, valamennyi
mért adat szabalyos mérési bizonytalansaganak bemutatasaval.

A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezziik.
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Erdemjegy: a hazi feladatok alapjan, vagy vizsga alapjan, ha nem késziiltek el (feladatonként
egy irasbeli és szobeli vizsga).

Kotelez6 irodalom:

— Kiadott hazi feladat témakhoz sajat irodalomkutatas. Nem kényvek, hanem Uj cikkek
olvasasa és feldolgozasa.

Javasolt irodalom:
— Guide to uncertainty of Measurements BIPR, 2005
— Vocabulary of Measuremnets
— Pér G. Modern Miszaki Diagnosztika BME, 2005
— Mallat Stéphane A Wavelet Tour of Signal Processing Elsevier 2009(Third Edition)
— Box-Jenkins: Time series methods G. E. P. Box and G. M. Jenkins [1976] Time Series
Analysis: Forecasting and Control, Revised Edition, San Francisco: Holden Day.

— Stuart Russell és Peter Norvig: Mesterséges intelligencia korszer(i megkdzelitésben,
Panem Kiado, Budapest, 1999.
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Course title: Vehicle measuring techniques and data evaluation methods
Credits: 5 ]
Course leader: Dr. Gabor POR, Dr. Istvan LAKATOS

Learning objectives:

High level estimation of uncertainties in complex experiments

Detailed derivation of contemporary new methods of data evaluation and its practice
Using computer based data evaluation, understanding its limits and correct use.
Model and complex model based interpretation and hidden parameter estimation.

Topics:

1.

Model and measurement, understanding the role of model in measurement, sources
of uncertainties with accent on model based uncertainties. Validation and verification.
Measurements in complex systems containing direct measuring channels and
computer models; estimating implicit parameters of models fitting the measured
parameters and estimating their uncertainties.
Propagation of uncertainties, sources of uncertainties from the model and from the
measurement their cross effects. Quality of fitting the model. Accreditation
measurements, its principles, benchmark measurement, standards and it application
in measurement plans.
Sampled data and its contemporary data evaluation. Time domain, frequency
domain, Laplace domain, (repetition of Fourier and Laplace transformations);
Wavelet, (Short Time Fourier transformation and continuous wavelet transformation),
Spectral estimation and time series analyses based on Autoregressive-moving
average models and its integrated model. Multivariate autoregressive modeling
based signal transmission path model for revealing causal relationships.
Fuzzy modeling and its application in control theory, artificial intelligence and neural
networks, their application in system identification, Sequential Probability ratio test
and its application to weak events.
Contemporary measuring techniques in non-destructive testing, tomography, Monte-
Carlo methods for simulation, method based in radiations, wave techniques in direct
measurement, Bragg reflection.

Homeworks:

1. Quality assessment: Measurement plans, Measurement instruction, Measurement
reports including uncertainties
2. Application of e data evaluation software in a given measurement (wavelet, MAR,
Fuzzy of some other contemporary method: detailed report)
3. Presentation of the measurement results of the PhD student with accent on
measurement uncertainties

Homework should be in written form and in presentation during the course.

Grade: based on homeworks, if some of them missing then examination.

Compulsory literature:

Searching appropriate readings from contemporary journals is a part of the course; it
should be done by students in agreement with the lecturer.
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Recommended literature:

— Guide to uncertainty of Measurements BIPR, 2005

— Vocabulary of Measuremnets

— Pér G. Modern Miszaki Diagnosztika BME, 2005

— Mallat Stéphane A Wavelet Tour of Signal Processing Elsevier 2009(Third Edition)

— Box-Jenkins: Time series methods G. E. P. Box and G. M. Jenkins [1976] Time Series
Analysis: Forecasting and Control, Revised Edition, San Francisco: Holden Day.

— Stuart Russell és Peter Norvig: Mesterséges intelligencia korszer(i megkozelitésben,
Panem Kiadé, Budapest, 1999.
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A targy cime magyarul: Jarmdipari technoldgiai folyamatok szimulacioja

A targy cime angolul: Computer Aided Process Planning for Vehicle Industry
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. CZINEGE Imre, Dr. TANCSICS Ferenc

A targy célja:
— aszamitdgépes tervezés alapjainak megismerése,
— attekintés a korszeri technolégiai szimulaciokrél és azok elméleti hatterérél,
— alegfontosabb technoldgiak szimulacios szoftvereinek megismerése.

Témakorok:

1. Az alaptechnolégiak attekintése, rendszerezése. A technoldgiai folyamat tervezés
hagyomanyos modszerei.

2. A technolégiai folyamatok algoritmizalasanak f6bb lépései, szamitdgépes tervezési
modszerek.

3. Kiemelt primer alakadd technoldgiakat modellez6 szoftverek: 6éntés, képlékeny
alakitas, mianyag alakitas.

4. Masodlagos alakadd technologiak: forgacsolasi folyamattervezd algoritmusok és
szoftverek.

5. A szamitasi eredmények értelmezése, a technoldgiai folyamatok el6rejelzése,
optimalizalasa.

Hazi feladatok:

Egy valasztott technoldgiai tervezé szoftver részletes bemutatasa prezentacio keretében
A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezzik.

Erdemjegy: a hazi feladat és a vizsga alapjan.

Koételez6 irodalom:
— Mielnik, E. M: Metallworking Science and Engineering, McGraw-Hill, 1991
— Lenard, J. G.: Metal Forming Science and Practice, Elsevier, 2003
— Matyasi Gyula, Sagi Gyoérgy: Szamitéogéppel tamogatott technoldgiak. Miszaki
Koényvkiadd Kft, 2012
— Varadi Karoly, Horvath Imre: Gépészeti tervezést tdmogatd technolégiak. Miegyetemi
Kiado, 2008

Javasolt irodalom:
— Kalpakjian, Serope; Steven Schmid: Manufacturing, Engineering & Technology.
Prentice Hall. ISBN 0-13-148965-8.
— M. Hazarika, U. S. Dixit: Setup Planning for Machining. Springer, 2015. ISBN: 978-3-
319-13320-1

Technolégiai tervezé szoftverek:
—  http://www.autoform.com/en/
—  http://www.autodesk.com/products/moldflow/overview
— http://www.simufact.com/simufact-products.html
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Course title: Computer Aided Process Planning for Vehicle Industry
Credits: 5
Course leader: Dr. Imre CZINEGE, Dr. Ferenc TANCSICS

Learning objectives:
— Basic knowledge of Computer Aided Design.
— Overview of up-to-date process simulations and their theoretical background.
— Study of most important process planning softwares.

Topics:

1. Overview and classification of basic manufacturing processes. Traditional methods of
process planning.

2. Main steps of technology process flow generation, computer aided methods.

3. Software for modelling of primary shaping processes: casting, metal forming, polymer
processing.

4. Secondary shaping processes: algorithms and software for cutting operations.

5. Evaluation of results, modelling and optimising of manufacturing processes.

Homeworks:

Detailed presentation of a selected computer aided process planning software. Homework will
be evaluated during seminars

Grade: based on homeworks and examination.

Compulsory literature:
— Mielnik, E. M: Metallworking Science and Engineering, McGraw-Hill, 1991
— Lenard, J. G.: Metal Forming Science and Practice, Elsevier, 2003
— Matyasi Gyula, Sagi Gyoérgy: Szamitéogéppel tamogatott technoldgiak. Miszaki
Koényvkiadd Kft, 2012
— Varadi Karoly, Horvath Imre: Gépészeti tervezést tdmogatd technolégiak. Miegyetemi
Kiado, 2008

Recommended literature:
— Kalpakjian, Serope; Steven Schmid: Manufacturing, Engineering & Technology.
Prentice Hall. ISBN 0-13-148965-8.
— M. Hazarika, U. S. Dixit: Setup Planning for Machining. Springer, 2015. ISBN: 978-3-
319-13320-1

Process planning software:

—  http://www.autoform.com/en/

— http://www.autodesk.com/products/moldflow/overview

— http://www.simufact.com/simufact-products.html

— https://www.esi-group.com/software-solutions/virtual-manufacturing/casting-
simulation-suite

— https://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/tecnomatix/manufacturing-
planning/process-design/planner.shtml
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A targy cime magyarul: Jarmiszerkezetek anyagainak legujabb kutatasi eredményei
A targy cime angolul: Resent research results in materials of vehicles

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. ZSOLDOS lIbolya, Dr. HARGITAI Hajnalka

A targy célja:

JarmUszerkezetekben alkalmazott, legujabb kutatasi eredmények alapjan kifejlesztett
korszer(i szerkezeti és funkcionalis anyagok megismerése.

Esettanulmanyok bemutatasa, amelyek példaként szolgalnak kutatasi tevékenység
elemzésére, folytatasara. A PhD hallgaték sajat kutatasi teruletéhez illeszked6
anyagtudomanyi kapcsoldédasok meghatarozasa, a sajat kutatdas tamogatasa
anyagtudomanyi szempontok szerint.

Témakorok:

1. AjarmUszerkezetekben alkalmazott legkorszer(ibb szerkezeti és funkcionalis anyagok

fejezeteinek bemutatasa, jellemzése: polimer és polimer kompozit anyagok, fémek és
otvozeteik, miszaki keramiak.

Esettanulmanyok bemutatdasa a jarmlszerkezetekre vonatkozé legujabb
anyagtudomanyi eredményekbél.

Esettanulmanyok bemutatasa a korszer( jarmiiszerkezeti anyagok vizsgalataban és
a jarmlszerkezetek mindsitésében, kareset analizisben.

Hazi feladatok:

Felkészllés a sajat PhD kutatasi terllethez kozel allé anyagtudomanyi tertlet
szakirodalmanak és eredményeinek feldolgozasaval, sajat témahoz kapcsolddo
esetleges célok, lehetéségek, feladatok megfogalmazasaval: 10 oldalas 6sszefoglalé
tanulmany és prezentacio formajaban. Szeminarium soran prezentacié megtartasa.

Erdemjegy: az 6sszefoglalé tanulmany és a prezentacié alapjan.

Javasolt irodalom:

Hiroshi Yamagata: The science and technology of materials in automotive engines,
Woodhead Publishing Limited and CRC Press LLC, 2005

Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1: An introduction to
Microstructures, Processing and Design, 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann,
Oxford, 2006., ISBN 0 7506 63804

Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2: An introduction to properties,
Applications and Design, 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006.,
ISBN-13: 978 0 7506 6381
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Title of the subject: Resent research results in materials of vehicles
Credits: 5
Course leader: Dr Ibolya ZSOLDQOS, Dr. Hajnalka HARGITAI

Learning objectives:

— Knowing of newest and cutting edge structure and functional materials applied in
vehicle structures, based on the newest results of the materials science. Survey of
examples and case studies from the newest research results and topics of the materials
science. Determining connections between the materials science and the own PhD
students’ research topics.

Topics:

1. Chapters of the structure and functional materials and technologies applied in vehicle
structures: metals and alloys, polymers and polymer composites, engineering
ceramics.

2. Examples from the newest research results of materials science focused on vehicle
structures.

3. Case studies and laboratory practices of the cutting edge 3D techniques methods
applied in vehicle structures.

Homework:
— Elaboration of the literature of a selected materials science field connecting to the own
research topic, giving goals and tasks which can be taken account of the own research
topic. An essay of about 10 pages has to be written from the above activity. A
presentation has to be shown from the content of the essay.

Grade: The essay and the presentation will be evaluated.

Compulsory literature:

— |. Zsoldos, H. Hargitai: Resent research results in materials of vehicles, Lecture notes,
SZE, 2017

Recommended literature:

— Hiroshi Yamagata: The science and technology of materials in automotive engines,
Woodhead Publishing Limited and CRC Press LLC, 2005

— Ashby, M.F, Jones, D.R.H.. Engineering Materials 1: An introduction to
Microstructures, Processing and Design, 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann,
Oxford, 2006., ISBN 0 7506 63804

— Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2: An introduction to properties,
Applications and Design, 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006.,
ISBN-13: 978 0 7506 6381
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A targy cime magyarul: Jarmivek termodinamikaja és aramlastana
A targy cime angolul: Thermo- and Fluid Dynamics of Vehicles
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. FESZTY Daniel

A targy célja:

A targy célja, hogy a hallgaték olyan Computational Fluid Dynamics (CFD) méddszerek
informalt fejlesztéivé valhassanak, amelyek a kozuti jarmiveken jelentkezé 6sszenyomhaté
gazok armlastani vizsgalatait teszi lehetéve a legfrissebb numerikus modszerek segitségével.
A krzus projekt-orientalt, azaz a hallgatoktél sajat programok irasa elvart. Példa-algoritmusok
lesznek megadva a hallgatéknak.

Témakorok:

1. Bevezetd: Motivacid, az 6sszenyomhatd folyadékaramlasok megjéslasanak kihivasai,
az 0Osszenyomhatd folyadékokban jelentkezd egyedi jelenségek, a kurzus célja,
tantargyi Utemterv, tantargyi kiértékelés, a megkdvetelt hattlr [Szemeszter Projekt
kiadasa]

T T Te@me 0T

a Computational Fluid Dynamics (CFD) attekintése
a CFD alapegyeletei

a differencial egyenletek tipusai

a Parcialis Differencial Egyenletek (PDE) tipusai
Turbulencia

PDE’k numerikus megoldasa

halégeneralas

peremkezelés

megoldasi technikak diszkretizalt egyenletekre
hibak és bizonytalansag a CFD-ben

2. A Veges Térfogatok Médszere (VTM)
a. Az alapegyenletek VT formaban: az N-S egyenletek konzervativ integral

b.

formdja, altalanos transzport egyenletek, az alapegyenletek VT diszkretizalasa
VT mébdszerek diffuziés problémakra: VTM 1D stacionaris diffuziéra,
mintapélda 1D stacionaris diffuziéra, VTM 2D diffuzié problémakra, VTM 3D
diffuzié problémakra [A1]

VTM konvekcié-diffuzié problémakra: VTM 1D stacionér konvekcio-diffuzié
problémara, Centralis differencia séma (CD), ,Upwind differencing” séma (UD),
Hybrid CD-UD sémak, ,Power-law” sémak, magasabb rend(i sémak (QUICK),
Total Variation Diminishing sémak (TVD), Flux limiterek [A2]

VTM instacionér aramlasokra: VTM instacionér diffuziéra, explicit séma, Crank-
Nicolson séma, teljesen implicit séma, tobbdimenziora valé kibbvités, VTM
instacionér konvekcio-diffuziéra [A3]

3. Az 6sszenyomhatod Euler egyenletek megoldasai

77

a.

b.

C.

Gazdinamika alapok: expanzio-hullamok, kompresszio-hullamok,
lukéshulamok, kontakt diszkontinuitasok

Euler egyenletek: integral forma, konzervativ forma, vektor-matrix alak,
Rankine-Hugoniot egyenletek, entropia feltételek

A Riemann probléma: Riemann probléma az Euler egyenletekre, Riemann
probléma lineédris egyenletrendszerekre, Godunov féle sémak, megkdzelitd
Riemann problémak (a megkdzelit6 modszer sziksgessége, Roe megkdzelitd
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Riemann oldéja, metsz6 vonal és metsz8 sik megkdzelitések, Roe atlagolas,
teljesitmény, mas megkozelit6 Riemann oldok)

d. Upwind és adaptiv mintak: Flux atlagolas, Flux hasitas, hullamsebesség
hasitas, Rekonstrukcio-Fejl6dés modszerek

e. Néhany valogatott megoldé: Roe elsérangu upwind modszere, Beam-Warming
masodrangu upwind moddszere, magasabb rangu mddszerek: MUSCL
interpolacio [A4]

Hazi feladatok:

— Szemeszter Projekt: A Szemeszter Projekt keretében egy, a hallgatok kutatasahoz
kothetd témaban, vagy ha ez nem relevans a hallgaté kutatasahoz, akkor egy, a
jarmivek aramlastanhoz kotheté ajanlott témaban kell egy telies CFD szimulaciot
elvégezni és tudomanyos cikk formajaban megirni, valamint ebb8l egy konferencia-
eléadas formajaban el6adast késziteni.

— Al-A4 hazi feladatok: programozasi feladatok a tantargyi elirasban megjelolt
tamakban

Erdemjegy: A tantargy értékelése a Szemeszter Projekt és a 4 hazi feladat (A1-A4)
megoldasa alapjan toérténik, amelyek sulyozasa alabb talalhato:

Leadandd Suly Kiadva Hataridd
Szemeszter Projekt:
Prezentacio 10% 1. hét 5.hét
Tudomanyos cikk 50% 1. hét utolso eléadas
A1 hazi feladat 10% 5. hét 7. hét
A2 hazi feladat 10% 7. hét 9. hét
A3 hazi feladat 10% 9. hét 11.hét
A4 hazi feladat 10% 11. hét 13.hét

Minden kijavitott leadandot az utols6 el6adason kapjak vissza a hallgatdk. Tovabbi részletek
a leadandodk elvart formatumardl az eléadasokpon lesz megadva.

Kotelez6 irodalom:
1. Versteeg, H.K., Malalasekera, W., “An introduction to CFD: the Finite Volume Method”,
2nd ed., Pearson Publishing, 2007.

Javasolt irodalom:
1. Anderson, J.D. “Computational Fluid Dynamics: the basics with applications”, McGraw-
Hill, 1995.
2. Hoffmann, K.A., Chiang, T., “Computational Fluid Dynamics, Vol. 1, 2, 3%, EES Books,
Wichita, KS, 2000.
3. Laney, C., “Computational Gas Dynamics”, Cambridge University Press, 1998.
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Course title: Thermo- and Fluid Dynamics of Vehicles

Credits: 5

Course leader: Dr. Daniel FESZTY

Learning objectives:

— The objective of the course is to make students an informed developer of
Computational Fluid Dynamics (CFD) methods for compressible flows occurring in road
vehicles as well as to make them familiar with the latest numerical methods in CFD.
The course will be project oriented, i.e. students will be required to write their own
codes. Sample algorithms will be provided to the students.

Topics:

1. Introduction: Motivation, Problems in predicting compressible flows, Unique
phenomena in compressible flows, Course Objectives, Course Plan, Evaluation of
coursework, Required Background [Term project]

J.

TS@Tooo0 T

Review of Computational Fluid Dynamics (CFD)
Governing equations in CFD

Classification of differential equations

Classification of Partial Differential Equations (PDE’s)
Turbulence

Numerical solution of PDE’s

Grid generation

Boundary treatment

Solution techniques for the discretized equations
Errors and uncertainty in CFD

2. The Finite Volume Method (FVM)
a. Governing equations for FV formulations: Conservative integral form of the N-

S equations, General transport equation, FV discretization of the governing
equations,

FVM for diffusion problems: FVM for 1D steady-state diffusion, Worked
examples on 1D steady state diffusion, FVM for 2D diffusion problems, FVM for
3D diffusion problems [A1]

FVM for convection-diffusion problems: FVM for 1D steady convection-
diffusion, Central differencing scheme (CD), Upwind differencing scheme (UD),
Hybrid CD-UD schemes, Power-law scheme, Higher order schemes (QUICK),
Total Variation Diminishing schemes (TVD), Flux limiters [A2]

FVM for unsteady flows: FVM for unsteady diffusion, Explicit scheme, Crank-
Nicolson scheme, Fully implicit scheme, Extension to multidimensions, FVM for
unsteady convection-diffusion [A3]

3. Solution of the compressible Euler equations
a. Gasdynamics Basics: Expansion waves, Compression waves, Shock waves,
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b.

Contact discontinuities

Euler equations: Integral form, Conservation form, Vector-Matrix notation,
Rankine-Hugoniot relations, Entropy condition

The Riemann problem: Riemann problem for Euler equations, Riemann
problem for linear system of equations, Godunov type schemes, Approximate
Riemann problems (Motivation for approximating, Roe’s approximate Riemann
solver, Secant line and secant plane approximations, Roe averages,
Performance, Other approximate Riemann solvers)

STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

Z

d. Upwind and adaptive stencils: Flux averaging, Flux splitting, Wave speed
splitting, Reconstruction-Evolution methods

e. Selected solution techniques: Roe’s 1st order upwind method, Beam-Warming
2nd order upwind method, Higher order methods: MUSCL interpolation [A4]

Homeworks:

See at ,Grade” section.

Grade:

There is no mid-term and final exam for this course. Course evaluation will be based solely on

the Term Project and the 4 Assignments, which relative weight and due dates are shown
below:

Item Weight Assigned Due
Term Project: Presentation 10% Week 1 Week 5

Journal Paper  50% Week 1 last lecture
Assignment Al 10% Week 5 2 weeks after assignment
Assignment A2 10% Week 7 2 weeks after assignment
Assignment A3 10% Week 9 2 weeks after assignment
Assignment A4 10% Week 11 2 weeks after assignment

All written and marked deliverables will be returned to students be the last day of classes. More
details on the format of submission will be provided in the lectures.

Compulsory literature:
— 1. Anderson, J.D. “Computational Fluid Dynamics: the basics with applications”,
McGraw-Hill, 1995.
— 2. Hoffmann, K.A., Chiang, T., “Computational Fluid Dynamics, Vol. 1, 2, 3", EES
Books, Wichita, KS, 2000.
— 3. Versteeg, H.K., Malalasekera, W., “An introduction to CFD: the Finite Volume
Method”, 2nd ed., Pearson Publishing, 2007.
4. Laney, C., “Computational Gas Dynamics”, Cambridge University Press, 1998.

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Kockazatelemzés
A targy cime angolul: Risk analysis
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. KUTI Rajmund

A targy célja:

— A tantargy oktatasanak célja, hogy a doktorjelolt hallgatdék megismerjék a
kockazatelemzés alapjait, képesek legyenek azonositani az adott rendszert
veszélyeztet6 kockazatokat. Fontos feladat, hogy elsajatitsdk a kockazatelemzési
eljarasok lépéseit és a kockazatelemzési médszerek hatékony alkalmazasanak elveit,
el tudjak latni a gyakorlati alkalmazas koordinaciéjat.

Témakorok:

1. A ,Kockazatelemzés’- cimi tantargy abszolvalasahoz elengedhetetlen a vonatkozo
szakirodalmi hattér megismerése és alkalmazasa.

2. Fontos feladat az alkalmazott kockazatelemzési mddszerek megismerése, azért, hogy
a tanultak szintézise révén fejlessze a hallgatok problémamegoldd ismereteit abbdl a
célbdl, hogy képesek legyenek munkajuk soran a biztonsagos folyamat, rendszer
mikodeési feltételeit kialakitani és fenntartani.

3. Elemzések készitése, tapasztalatok értékelése. Jelentés rendkivili esemeények
bekovetkezéséhez vezetd kockazati tényez6k azonositasa, integralt kockazatkezelés.

Hazi feladatok:
1. Kutatasi terv készitése, egyéni kutatasi feladathoz.
2. A kutatds céljainak tisztdzasa. A célok eléréséhez sziikséges tevékenységek
azonositasa.
3. Kockazatelemzés készitése.

A beadott hazi feladatokat a konzultacié soran elemezzik.
Erdemjegy: a hazi feladatok és az azokkal kapcsolatban feltett kérdések alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— El6éadasok anyaga
— Témahoz kapcsolddd jogszabalyi hattér,
— Dr. Szabé Janos: Fenntarthatésag, kockazatok, biztonsag, Zrinyi Kiadd, Budapest
2007

Javasolt irodalom:
- Kuti Rajmund, Nagy Agnes: Weather Extremities, Challenges and Risks in Hungary,
ACADEMIC AND APPLIED RESEARCH IN PUBLIC MANAGEMENT SCIENCE 14:(4)
pp. 299-306. (2015)
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Course title: Risk analysis
Credits: 5
Course leader: Dr. Raymund KUTI

Learning objectives:

— The purpose of the course is to enable doctoral students to become familiar with the
basics of risk analysis and to identify the risks that threaten the system. It is an
important task to aquire the steps of risk analysis procedures and the principles of
effective use of risk analysis methods and to be able to coordinate the practical
application.

Topics:

1. To accomplish the course "Risk Analysis", it is essential to familiarize and apply the
relevant literature.

2. Animportant task is to familiarize the applied risk analysis methods in order to develop
students' problem-solving skills with the synthesis of the learnt material to be able to
develop and maintain the safe process or system during their work

3. Making analyzes and evaluating experiences. ldentify risk factors leading to major
incidents, integrated risk management.

Homework:
1. Preparing a research plan for individual research task
2. Clarifying the objectives of the research. Identifying the necessaryactivities to achieve
the goals.
3. Making a Risk Analysis.

Homework will be discussed during the consultations.
Grade: based on the homeworks and related questions and answers.

Obligatory literature:
— Material of lectures,
— Legislative background related to the subject

— Dr. Szab6 Janos: Fenntarthatésag, kockazatok, biztonsag, Zrinyi Kiadd, Budapest
2007

Recommended literature:
— Kuti Rajmund, Nagy Agnes: Weather Extremities, Challenges and Risks in Hungary,
ACADEMIC AND APPLIED RESEARCH IN PUBLIC MANAGEMENT SCIENCE 14:(4)

pp. 299-306. (2015)
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A targy cime magyarul: Kognitiv infokommunikacio .
A targy cime angolul: Cognitive InNfocommunications I.
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. BARANYI Péter

A targy célja:

— A targy a kognitiv infokommunikacio, mint 0] interdiszciplinaris tertlet kialakulasanak
okaival és kdvetkezményeivel foglalkozik. A targy soran bemutatasra kertlnek mind a
terilet elméleti hatterét megalapozé alapismeretek, mind pedig a kognitiv
infokommunikacios rendszerek tervezéséhez leginkabb alkalmazott médszertanok és
vizsgalati eljarasok. A targy elsédleges célja, hogy a legkorszer(ibb kutatasi iranyzatok
megismertetésével Uj szemléletmddot és eszkoztarat adjon a hallgatok kezébe,
melynek segitségével jobban megismerhetik az uj kognitiv tartalmakra és
képességekre épiilé infokommunikaciés technoldgiakat.

Témakorok:

1. Kognitiv infokommunikacio (CoglnfoCom) motivacioja, definicidja és kialakulasa. Az
infokommunikacié és kognitivtudomanyok mogétt rejlé konvergencia-folyamatok.

2. CogInfoCom-hoz szinergikusan hozzajarulé tudomanyteriletek: Affective computing,
BAN, BCI, Jové Internet, kiterjesztett kognicid, kiterjesztett- és virtudlis valésag,
kognitiv informatika, social signal processing.

3. Elméleti alapok attekintése: informacié vizualizacido (parhuzamos koordinatak,
projekcio-kovetés,  ikonografikus  modszerek,  pixel-oszlopdiagrammok, fak
megjelenitése)

4. EIméleti alapok attekintése: audio alapu interfészek (audio ikonok, fllkonok, beszéd-
és érzelem-alapu reprezentaciok).

5. CogInfoCom ikonok, izenetek és koncepciodk, kognitiv infokommunikacios csatornak
definicidja. CoglnfoCom csatornak egymasra torténd leképezése és hangolasa.

6. Csatorna triggerek tipusai. CoginfoCom jelek, szignalok. Ritualizacié és szignal
differencialédas, mint a kommunikacio kialakulasanak folyamatai.

7. Kognitiv torzitasok elemzése és hatasa az ICT-ben.

Hazi feladat: —
Erdemjegy: vizsga alapjan, amely kivalthaté gyakorlat-orientalt hazi feladattal.

Kotelez6 irodalom:
— P. Baranyi, A. Csapo, G. Sallai. Cognitive Infocommunications (CoglnfoCom).
Springer, 2015

Javasolt irodalom:

— D. Vernon, G. Metta, and G. Sandini. A survey of artificial cognitive systems:
Implications for the autonomous development of mental capabilities in computational
agents. IEEE Transactions on Evolutionary Computation, vol. 11, no. 2, pp. 151-180,
2007

— D. Kahneman. Thinking, Fast and Slow, Penguin Books, 2012.
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Course title: Cognitive Infocommunications I.
Credits: 4
Course leader: Dr. Péter BARANYI

Goals of the course:

Topics

1.

The course deals with the newly emerging field of cognitive infocommunications, with
attention to its background, its goals and the consequences of its emergence. The
course provides a broad overview of scientific background as well as the most prevalent
methodologies used for the design of cognitive infocommunication systems. The
primary goal of the course is to provide students with a new perspective and new set
of tools with which they can better understand ICT systems that are built upon new
cognitive content types and capabilities.

Motivation behind Cognitive Infocommunications (CoginfoCom). Definitiona dn goals
of the field. Convergence processes behind infocommunications and the cognitive
sciences.

2. Research fields in synergy with CoglnfoCom: affective computing, augmented
cognition, augmented and virtual reality, BANs, BCI, cognitive informatics, Future
Internet, social signal processing.

3. Theoretical background: information visualization (parallel coordinates, projection
pursuit, iconographic methods, pixel bar diagrams, tree representations)

4. Theoretical background: audio interfaces (audio icons, earcons, speech and emotion
based representations)

5. CogInfoCom icons, messages, concepts and the definition of CoginfoCom channels.
Mapping of concepts onto channels, tunability of channels.

6. Trigger types, CoglnfoCom cues and signals. Ritualization and signal differentiation as
generative processes of communication.

7. Analysis of cognitive biases and their effects on ICT.

Homework: —
Grade: Final exam, or non-compulsory homework assignment.

Compulsory literature:

Recom

P. Baranyi, A. Csapo, G. Sallai. Cognitive Infocommunications (CoginfoCom).
Springer, 2015

mended literature:

D. Vernon, G. Metta, and G. Sandini. A survey of artificial cognitive systems:
Implications for the autonomous development of mental capabilities in computational
agents. IEEE Transactions on Evolutionary Computation, vol. 11, no. 2, pp. 151-180,
2007

D. Kahneman. Thinking, Fast and Slow, Penguin Books, 2012.
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A targy cime magyarul: Kognitiv infokommunikacio .
A targy cime angolul: Cognitive infocommunications II.
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. BARANYI Péter

A targy célja:

A tantargy nem konvencionalis kommunikacios csatornakkal foglalkozik. Ezek a
csatornak elsésorban arra szolgalnak, hogy az emberek robotokkal vagy szamitogépes
rendszerekkel és adathalmazokkal kommunikaljanak. A hagyomanyos ember gép
kapcsolatok témakérén tulmenden a targy célja Uj kognitiv kommunikaciés csatornak
létrehozasa, vizsgalata. A targy ismerteti, hogy az emberi kognicié mikodését egyre
jobban megértve hogyan juthatunk a jévében olyan eszk6zokhdéz, amelyek
természetes mdédon egészitik ki mindennapi életinket. Mivel egyre nagyobb szerepet
kapnak a virtualis iranyitasok ezért ennek megfeleléen a targy vizsgalja, hogy az agy
plasztikussagat kihasznalva miként lehet kilonb6zd érzékszervek és érzékelni kivant
informacidk kozoétti kapcsolatokat flexibilisen varialni (béron at latni” vagy ,szemmel
hallani” és ,fullel latni”), jelentésen ndvelve ezzel a kommunikacié hatékonysagat. A
targy kulon kitér a mesterséges emberi arc infokommunikaciés szerepére. Mivel az
agyunkban kilén nagybonyolultsagu és nagysebességii egység van a latott emberi arc
feldolgozasara, ezért felmerll az a természetes igény, hogy azzal nagysebességil és
tanulhato informacidatvitelt hozhassunk létre.

A targy elvégeztével a hallgaté konkrét példakon keresztul is betekintést kap a ma mar
egyre inkabb tapasztalhaté valtozasokba a virtualis technikai eszk6zok fejlesztésének
gyakorlataban.

Témakorok:

1.

Rovid torténeti attekintés a virtualis interfészek fejlédésérél. A gyakorlatban hasznalt
informacié-abrazolasi modszerek alkalmazhatésaga a sok dimenzids terekbdl érkezd
informacié gyors, kézérthetd és hatékony atadasaban.

irtudlis infokommunikacié: Cél annak vizsgalata, hogy sokdimenziés informaciét
hogyan lehet minél hatékonyabban kdzdlni virtualis terekben. Informacié hatékony
vizualizaciés technikakrol. Tovabbi modszerek: kup fak, bifokalis megjeleniték,
perspektivikus falak, RSVP mddszer (ezen belil az informacié vizualizacio
tudomanyagaban kdzismert tér-idé kompromisszum). Hatas vizualizaciés modszerek
(miként lehetséges sokdimenzios paraméterek beallitdsakor minél gyorsabban az
optimumhoz minél kbzelebbi beallitast talalni): Minnie-koérdk, proszekciés matrixok,
attribatum megjelenitok.

Beszédperifériak komplex audio-vizualis infokommunikacidés rendszerekben. A
beszéd, az artikulacidé, a gesztikulacio és egyéb testmozgasok szinkronjahoz
idegrendszerink hozzaszokott a természetes emberi kommunikacidban, viszont az
infokommunikaciés rendszerekben, komplex modellezésiknél igen sokrétli feladatot
jelent az egyes modellek egymashoz képesti szinkronjanak megteremtése.
Targyalasra kerulnek a feladat megoldasi médozatai.

Az emberi arc, mint komplex kommunikaciés csatorna: az agyunkban Kkulon
nagybonyolultsagu és nagysebességli egység van a latott emberi arc feldolgozasara,
ezért felmerll az a természetes igény, hogy azzal nagysebességi és tanulhato
informacidatvitelt hozhassunk létre. Az arc, mint informaciés csatorna. Az arc
mimikajanak és emocionadlis akcid-reakcio viszonyainak modellezése és informatikai

85 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



I\

Hazi fe

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR

illesztése sokparaméteres rendszerekhez. Emberek és gépek kozoétti hatékony
egyuttmikddés lehetéségei ,groupware” rendszerekben. Megtestesités (embodiment)
fogalma, az emberi arc érzelmi kifejezéseinek felhasznalasa sokdimenziés adatok
infokommunikaciodjara szinkron és aszinkron ,groupware” rendszerekben.

Erzékszervi informaciok felcserélhetéségén alapulé infokommunikacié: a virtudlis
terekben el6forduld robot- és iranyitasi rendszerek altal hasznalt vezérldjelek
informacionak strukturaja jelentésen eltér a felhasznaléval kézlendd informacio
(szamitasi eredmények, vezérlés sikeressége) strukturajatél, ezért fontos az emberi
erzékeléshez idomuldé moédon atadni a rendszerre jellemzé paramétereket. A targy e
részében megvizsgalando témakoérok: az agy plasztikussaga, érzékszervi informaciok
kiteritése és atalakitasa a kiilénb6zb modalitasok esetén; fesziltség, aramerésség, hé
érzékeltetése szinek, hangok, nyomas, illetve rezgémotorok segitségével; az emberi
hang és hangsulyozas informaciotartalma, felhasznalasa informacié-atvitelre. Végul
attekintiink néhany példat jelenleg létez6, érzékszervi modalitasok plasztikussagat
kihasznald rendszerekrél.

A targy végén konkrét példakat mutatunk be a manapsag tapasztalhatd
szemléletvaltas érzékeltetésére. Bemutatjuk tobbek kozott az Archy rendszert, a
FastDash rendszert, valamint a kézzelfoghaté inferfészek (tangible interfaces)
paradigmaja mogott meghuzodoé koncepciot.

ladat: —

Erdemjegy: vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:

Robert Spence: Information Visualization: Design for Interaction, Prentice Hall, 2007
C.S. De Souza: The Semiotic Engineering of Human-Computer Interaction, MIT Press,
2005

J. Raskin: The Humane Interface: New Directions for Designing Interactive Systems,
ACM Press, 2000

Javasolt irodalom: —
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Course title: Cognitive infocommunications 1.
Credits: 4
Course leader: Dr. Péter BARANYI

Learning objectives:

Subjec

1.

The course focuses on non-conventional communication channels. Such channels
serve the goal of helping users communication with a variety of information systems,
including robots and (potentially large) datasets. In addition to providing a background
on traditional human-computer interactions, the course highlights novel ways of
developing and analyzing cognitive infocommunication channels.

In general, the course shows that by better understanding human cognition, it becomes
possible to engineer systems that are naturally capable of extending our everyday lives.
Because virtual (tele-)operations are also gaining increasing relevance, the course
touches on the idea that, based on the plasticity of the brain, it is possible to flexibly
vary the information presented to different sensory modalities (thus allowing for "sight”
through the skin, "audition” through vision, or “sight” through audition and improving the
effectiveness of communication).

The course touches specifically on the role of the human face as a module for
infocommunication.

Students completing the course will better understand, through many examples, the
modern evolution of virtual communication tool design.

ts:

Brief historical overview of the evolution of virtual interfaces. Applicability of information
representation methods for the rapid and effective presentation of high-bandwidth,
multi-dimensional information.

Virtual infocommunications: The goal is to analyze how multi-dimensional information
can be effectively communicated in virtual environments. A background is provided on
key concepts of information visualization, as well as on specific solutions such as map-
like visualization techniques, cone trees, bifocal representations, perspective walls,
projection pursuit methods and more.

Speechability based solutions in complex audio-visual infocommunication systems.
Speech, articulation, gesticulation and other body movements are naturally
synchronized in human communication, whereas such capabilities are difficult to model
in artificial systems.

The human face as a complex infocommunication channel: the human brain has
special mechanisms for processing visual information on human faces, hence it is
natural to try to use facial expressions for communicating in artificial systems. Special
focus is dedicated to multi-dimensional information mappings onto facial expresions.
Infocommunication based on the substitution of sensory information. Because the
structure of information prevalent in information and control systems is very different
from the usual human information requirements (computational results, effectiveness
of control). From this aspect, the plasticity of the brain is briefly discussed, along with
first-principle solutions for transmitting concepts such as voltage, current and heat
through colors, sounds, pressure and vibrations; as well as for using human
vocalizations as a means of transmitting information. Several examples are presented
to demonstrate the functionality of existing systems that make use of human brain
plasticity.
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6. At the end of course, examples are provided to showcase current changes in the
practice of user interface design. Examples include the Archy, FastDash and other
systems. The paradigm of tangible user interfaces is also highlighted.

Homework: —
Grade: based on examination.

Compulsory literature:
— Robert Spence: Information Visualization: Design for Interaction, Prentice Hall, 2007
— C.S. De Souza: The Semiotic Engineering of Human-Computer Interaction, MIT Press,
2005
— J. Raskin: The Humane Interface: New Directions for Designing Interactive Systems,
ACM Press, 2000

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Kontinuummechanika
A targy cime angolul: Continuum Mechanics
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. PERE Balazs

A targy célja:

Kontinuumok nagy alakvaltozasat leiré elmélet megismerése, ezen belll a kinematika,
dinamika és anyagtorvények részletes targyalasa.

Témakorok:

1. Mozgasfuggvény a kezdeti és pillanatnyi konfiguraciéban. Deformaciégradiens,

deformaciégradiens polaris felbontasa. Deformaciogradiens felbontasa
térfogatvaltozasra és torzitasra.

ivhossz, felilletelem és térfogatelem a kezdeti és pillanatnyi konfiguracioban,
alakvaltozasi tenzorok. Fizikailag objektiv. mennyiségek. Sebességgradiens,
alakvaltozasi sebesség, drvénytenzor. ivhossz, felllletelem és térfogatelem idé szerinti
valtozasa. Fizikailag objektiv derivaltak. A linearis elmélet szarmaztatasa.
Tédmegmegmaradas, impulzus-tétel (a Cauchy-féle fesziltségtenzor), perdilet-tétel. A
hétan elsé és masodik fététele a kezdeti és pillanatnyi konfiguraciéban (1. és Il Piola-
Kirchhoff -féle feszlltségtenzor). Kontinuum Helmholtz-féle szabadenergiaja, a
hévezetési egyenlet.

Izotrop anyagok. Rugalmas, hérugalmas és viszkorugalmas anyagok. Hiperelasztikus
anyagok. Neo-Hooke, Mooney-Rivlin és Ogden-féle anyagtorvény.
Osszenyomhatatlan és kézel odsszenyomhatatlan anyagok. Osszefiiggések az
alakvaltozasi és feszlltségi tenzorok kozott. Példa: gumiszalag viselkedése.

Hazi feladatok: —

Erdemjegy: szébeli vizsga.

Kotelez6 irodalom:

Holzapfel, G. A.: Nonlinear solid mechanics (A continuum approach for engineering),
John Wiley & Sons, Chichester, 2001

Bonet, J., Wood, R. D.: Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis,
Cambridge University Press, 1997

Kozak I.: Kontinuummechanika, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995.

Javasolt irodalom:

Haupt, P.: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer-Verlag, 2000
Batra, R. C.: Elements of continuum mechanics, American Institute of Aeronautics and
Astronautics, 2006
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Course title: Continuum Mechanics
Credits: 5
Course leader: Dr. Balazs PERE

Learning objectives:

— Introduction to the theory of finite deformation of solids: kinematics, dynamics, material
behaviour.

Topics:

1. Motion: reference and current configuration. Deformation gradient, polar
decomposition of the deformation gradient. Multiplicative decomposition of the
deformation gradient into volumetric and isochoric parts.

2. Infinitesimal material and spatial line elements, surface elements and volume
elements. Strain tensors. Objective tensor fields. Velocity gradient, rate of deformation
tensor, spin tensor. Rates of deformation tensors. Objective rates.

3. Balance principles: conservation of mass, momentum balance principles, balance of
energy in continuum thermodynamics, entropy inequality principle. Concept of stress,
Cauchy stress tensor, first and second Piola-Kirchhoff stress tensors. Helmholz free-
energy function, heat conduction equation.

4. Isotropic materials. Elastic, thermoelastic and viscoelastic materials. Hyperelastic
materials. Neo-Hookean, Mooney-Rivlin, Ogden models. Incompressible and nearly
incompressible materials. Relationship between the stress and strain. An example:
rubber band.

Homeworks: —
Grade: based on oral examination.

Compulsory literature:
— Holzapfel, G. A.: Nonlinear solid mechanics (A continuum approach for engineering),
John Wiley & Sons, Chichester, 2001
— Bonet, J.,, Wood, R. D.: Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis,
Cambridge University Press, 1997

Recommended literature:
— Haupt, P.: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer-Verlag, 2000

— Batra, R. C.: Elements of continuum mechanics, American Institute of Aeronautics and
Astronautics, 2006
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A targy cime magyarul: Korszer( informatikai médszerek

A targy cime angolul: Modern IT Methods

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HATWAGNER F. Miklés, Dr. HEGYHATI Maté

A targy célja:
— a miszaki kutatas terlletét segitd informatikai lehet6ségek megismertetése,
— projektkérnyezetben végzett munka.

Témakorok:

1. Bevezetés a korszer( informatikai megoldasokba. (Pl.: Virtualizaci6; Cloud
computing; 10T; Szolgaltatas alapu platformok — SaaS, laaS, PaaS; Szolgaltatasok
programozasa; A mérnoki (kutatéi) adatfeldolgozas eszkdzei/technolégiai — NoSQL,
Big data.)

Optimalizaciés algoritmusok.

Projekt-teamek dsszeallitasa, feladatok kiadasa. Konzulens kivalasztas.
Projektfeladat konzultacié a team-hez rendelt konzulenssel.

PpwnN

Hazi feladatok:
— Kiscsoportos-egyéni konzultaciés tamogatassal egy projektmunka elkészitése.

Erdemjegy: a projektmunka alapjan.

Kotelezo6 irodalom:
— Aktualisan valtozé.

Javasolt irodalom:
— Aktualisan valtozo.
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Course title: Modern IT Methods
Credits: 5 ) )
Course leader: Dr. Miklés F. HATWAGNER, Dr. Maté HEGYHATI

Learning objectives:
— to provide a general overview of the IT tools and possibilities that can support the
different research fields of engineering, and
— work in a project.

Topics:

1. Introduction to modern IT solutions. (eg. Virtualization; Cloud computing; I0T;
Service-based platforms — SaaS, laaS, PaaS; Developing services; Data processing
tools and technologies used in engineering/research — NoSQL, Biga data.)
Optimization algorithms.

Building project teams, issuing homeworks, choosing consultants.

Consultation with the consultant of the team.

PwnN

Homeworks:
— Creating a project work by the students themselves or in small groups supported by

consultants.

Grade: based on the project work.

Compulsory literature:
— According to the current topic.

Recommended literature:
- According to the current topic.
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A targy cime magyarul: Korszer(i, innovativ digitdlis eszkdzdk és rendszerek az
informatikaban

A targy cime angolul: Advanced, innovative digital tools and systems in IT

Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. MOLNAR Gyérgy

A targy célja: Olyan korszerl, human és technolégiai ismereteket atadni, amelyek az
egyetemi tanitasi-tanulasi folyamat soran is jél alkalmazhatdak, kiegészitik az elézetes
szakképzeési, oktatasinformatikai ismereteket, és betekintést nyujtva a PhD hallgaték sajatos
életformajahoz kapcsolddo atipikus tanulas és oktatas gyakorlatara.

Témakorok:
1. Bevezetés az IKT eszkdzOk és rendszerek vilagaba

2. Csucstechnolégiak szerepe és hatasa a tudomanyok fejlédésére — Mesterséges
intelligencia megjelenési formai

3. Multimédias segédeszkdzok ismertetése, bemutatasa, alkalmazasa a gyakorlati

képzés soran

A web 2.0 alapu IKT alkalmazasok, hasznalata a szakmai targyak oktatasaban

Elektronikus kommunikacié alapjai és formai a feln6ttképzésben, és a

szakképzésben

6. Jo gyakorlatok bemutatasa a digitalis tanulastamogatas teruletén kilonos tekintettel
napjaink oktatasi sajatossagaira

S

Hazi feladatok: Komplex beadandé feladat elkészitése és bemutatasa, amely innovativ
informatika megoldasokat dolgoz fel az adott diszciplinaris szakterileten.

Erdemijegy: félévkdzi érdemjegy.

Koételez6 irodalom:

— Molnar, Gydrgy: Nyitott, digitalis mddszertani elemek adaptacids lehetéségei, In:
Benedek, Andras (szerk.) Uj mddszerek a szakképzésben - Kollaborativ online
tartalomfejlesztés, Budapest, Magyarorszag: BME (2020) 260 p. pp. 87-117., 31 p.
ISBN: 9789635089499

— Molnar, Gyoérgy: Korszer(i technoldgiak az oktatasban, Budapest, Magyarorszag: BME
Tanarképz6 Kdzpont (2015), 118 p., ISBN: 9789633132081

— Dr. Molnar, Gyoérgy: Hozzgjarulas a digitalis pedagodgia jelenéhez és jovojéhez
(eredmények és perspekitvak) MTA-BME NYITOTT TANANYAGFEJLESZTES
KUTATOCSOPORT KOZLEMENYEK 4(1), pp. 1-70. (2018)

Javasolt irodalom:

— Benedek Andras (szerk.) Szakképzés pedagogia alapkérdései, Budapest: Typotex
Kiado, 2005. 230 p. (ISBN:963 9694 065)

— Benedek Andras: Mobiltanulas és az egész életen at megszerezhet6 tudas. In:
Vildgossag, 2007/9. pp. 21-28.

— Benedek Andras: Tanulas és tudas a digitalis korban. In: Magyar Tudomany, 2007. 9.
sz. "A j6vorél a jelenben" Vendégszerkeszté: Novaky Erzsébet, pp. 1159-1162.

— Szlts, Zoltan: A digitalis pedagdgia elmélete, Budapest, Magyarorszag: Akadémiai
Kiadé (2020), ISBN: 9789634545859
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Course title: Advanced, innovative digital tools and systems in IT
Credits: 4 )
Course leader: Dr. Gyérgy MOLNAR

Learning objectives: To provide state-of-the-art humanities and technological knowledge that
can be applied in the university teaching-learning process, complementing prior knowledge in
vocational education and training, educational informatics, and providing insights into the
atypical learning and teaching practices related to the specific life-style of PhD students.

Topics:

1.
2.

ok w

Introduction to ICT tools and systems

The role and impact of cutting-edge technologies in the development of science -
Artificial intelligence in manifestations

Introduction, presentation and use of multimedia tools in practical training

Web 2.0-based ICT applications, use in the teaching of vocational subjects

Basics and forms of electronic communication in adult education and vocational
training

Presentation of good practices in the field of digital learning support, with particular
reference to the specificities of today's education

Homeworks: Preparation and presentation of a complex assignment that explores innovative
IT solutions in the given disciplinary area.

Grade: mid-term grade.

Compulsory literature:

Andras, Benedek; Gyoérgy, Molnar; Judit, Reményi Vidékiné: Learning in digital
Environments, Budapest, Magyarorszag: Typotex Kiaddé (2014), 148 p.
ISBN: 9789632797663

Beata, Orosz; Cintia, Kovacs; Dijana, Karuovic; Gyérgy, Molnar; Lenke, Major; Vilmos,
Vass; Szlts, Zoltan; Zsolt, Namesztovszki: Digital education in digital cooperative
environments, JOURNAL OF APPLIED TECHNICAL AND EDUCATIONAL
SCIENCES 9(4), pp. 55-69. (2019)

Molnar, Gyorgy: Modern Digital Device Systems Supporting the Instruction of Digital
Natives

ACTA UNIVERSITATIS SAPIENTIAE COMMUNICATIO, Volume 6. pp. 107-119.
(2019)

Molnar, Gyorgy: Digital instruction or the digitalization of instruction in modern ICT
environment, OPUS ET EDUCATIO: MUNKA ES NEVELES 6(4), pp. 477-485 (2019)

Recommended literature:

Molnar, Gyodrgy: Collaborative technological applications with special focus on
ICTbased, networked and mobile solutions, WSEAS TRANSACTIONS ON
INFORMATION SCIENCE AND APPLICATION 9(9), pp. 271-281. Paper: 55-475,
(2012)

Janos Ollé — Zsolt Kristéf: Learning, teaching and developing in virtual education, E6tvo
University Press, 2013, Budapest
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A targy cime magyarul: Kézlekedési rendszerek modellezése
A targy cime angolul: Modelling of Transport Systems
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HORVATH Balazs

A targy célja:
- kozlekedési rendszerek kereslet-kinalat alapu modellezésének bemutatasa,
- elméleti és gyakorlati ismeretek atadasa a kézlekedésmodellezéssel kapcsolatosan.

Témakorok:

1. Kozlekedési rendszerek modellezésének alapveté kérdései, kereslet-kinalat
modellezése.

2. Keresleti (igény) modellek felépitése, négy lépcsés modell alapelemei és
matematikai hattere, tevékenység alapu modellezése elmélete és gyakorlata.

3. Kinalat alapu forgalmi modellek szintjei, mikro-, makro modellek felépitése, hattere.
Kozforgalmu kdzlekedési rendszerek modellezésének specialis kérdései.

4. Alkalmazott szoftverek elmélete és gyakorlata.

Hazi feladatok:
- 1. Qrén targyalt témakhoz kapcsoldédo irodalomkutatas.
— 2. Orai gyakorlati példak tovabbgondolasa.

Erdemjegy: 6rai aktivitds, hazi feladatok, kiiléndsen a gyakorlati feladatok alapjan (a
megszerzett érdemjegy irasbeli vizsgan javithato).

Kotelez6 irodalom:
— J.deD. Ortazar — L. G. Willumsen: Modelling Transport John Wiley & Sons, Chichester
(England), 1995.
- D. A. Henser — K.J. Button: Handbook of Transport Modelling Elsevier Science, Oxford,
2000.

Javasolt irodalom:
— Dr. Koren Csaba — Dr. Prileszky Istvan — Dr. Horvath Balazs — Dr. Téth-Szabd
Zsuzsanna: Kozlekedéstervezés Universitas-Gy6ér Nonprofit Kft. Gy6r, 2007. pp196
ISBN: 978-963-9819-07-8
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Course title: Modelling of transport systems
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Balazs HORVATH

Learning objectives:
— to introduce the demand-supply based modelling of transport systems,
— to give detailed knowledge in theory and practice of modelling.

Topics:

1. Basics in modelling of transport systems, demand-supply modelling.

2. Mathematical background of demand-supply modelling, four-step modelling, activity-
based modelling.

3. Level of modelling: micro-, meso-, macro-. Special topics in public transport
modelling.

4. Applied software in theory and practice.

Homeworks:
— Literature review in selected topics.

Homework will be discussed during lectures.
Grade: a

Compulsory literature:
— J.deD. Ortazar — L. G. Willumsen: Modelling Transport John Wiley & Sons, Chichester
(England), 1995.
- D. A. Henser — K.J. Button: Handbook of Transport Modelling Elsevier Science, Oxford,
2000.

Recommended literature:
— Dr. Koren Csaba — Dr. Prileszky Istvan — Dr. Horvath Balazs — Dr. To6th-Szabé
Zsuzsanna: Kozlekedéstervezés Universitas-Gydr Nonprofit Kft. Gyér, 2007. pp196
ISBN: 978-963-9819-07-8
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A targy cime magyarul: Kézlekedési rendszerek tervezése
A targy cime angolul: Transportplanning

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. HORVATH Balazs

A targy célja:

- Atargy oktatasanak célja, hogy a hallgatok képet kapjanak a korszer(, gyakorlatban is
alkalmazott kozlekedéstervezési eljarasokrél, az azokhoz kapcsolodd elméleti
ismeretekrdl és matematikai eljarasokrol. Emellett a targy teljesitése soran a hallgatok
elsajatithatjak a kdzlekedési tervek értékeléséhez sziikséges kdzlekedési elérebecs|6
eljiarasokat és értékelési metdodusokat.

Témakorok:

Kdzlekedéstervezés feladata, megkdzelités maodijai.

Gyakorlatban alkalmazott kbzlekedéstervezési eljarasok elméleti hattere
Forgalomelbrebecslési eljarasok matematikai modelljei

Keresleti (igény) modellek felépitése, négy Iépcsés modell alapelemei és gyakorlata.
A szamitasok elméleti és matematikai hattere

Mintapéldak igénymodellezésre.

Kozlekedési tervek értékelésének alapelemei.

7. Koltség-haszon elemzés a kdzlekedésben

PwONE

o

Hazi feladatok:
— Orai gyakorlati példak tovabbgondolasa, kiszamitasa.

A beadott hazi feladatokkal tobbletpontok szerezheték.
Erdemjegy: irasbeli vizsga, melynek osztalyzata a félévkdzi hazi feladatokkal javithato.

Kotelez6 irodalom:
— Dr. Koren Csaba — Dr. Prileszky Istvan — Dr. Horvath Balazs — Dr. To6th-Szabd
Zsuzsanna: Kozlekedéstervezés Universitas-Gydr Nonprofit Kft. Gyér, 2007. pp196
ISBN: 978-963-9819-07-8

Javasolt irodalom:
- D. A. Henser — K.J. Button: Handbook of Transport Modelling Elsevier Science, Oxford,
2000.
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Course title: Transportplanning
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Balazs HORVATH

Learning objectives:

— Aim of the subject is to show to the students the methodology and techniques of
transportplanning, their theoretical and mathematical background. The students will
learn about the forecasting methods of transportplaning, which are the basement of the
transport plan’s evaluation. Due to these, students will get to know finaly the theory and
practice of evaluation methods.

_|
o
=3
o
»

Methodology of transportplanning.

Theoretical background of transportplanning methods

Methematics of forecasting models

Demand modelling, the four-step model, theory and practice of demand modelling
Examples of demand modelling.

Basics of transport development’s evaluation.

Cost-benefit analysis in transportation

NoosrwdhE

Homeworks:
— Further exercises on the discusses topics.

With fully prepared home work extra points can be collected.
Grade: a

Compulsory literature:
— Dr. Koren Csaba — Dr. Prileszky Istvan — Dr. Horvath Balazs — Dr. To6th-Szabd
Zsuzsanna: Kozlekedéstervezés Universitas-Gy6ér Nonprofit Kft. Gy6r, 2007. pp196
ISBN: 978-963-9819-07-8

Recommended literature:
- D. A. Henser — K.J. Button: Handbook of Transport Modelling Elsevier Science, Oxford,
2000.
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A targy cime magyarul: Kvantitativ modszerek (Statisztika)
A targy cime angolul: Quantitative methods (Statistics)
Kreditérték: 8

Tantargyfelelés neve: Dr. HARMATI Istvan

A targy célja:

az alapszintli és a haladobb statisztikai modszerek és korlataik ismertetése,
a statisztikai moédszerek matematikai hatterének ismertetése,
statisztikai modellek ismertetése.

Témakorok:

1.

A nagy szamok torvényei

Valoszinliség-szamitasi alapfogalmak felfrissitése.

A Markov- és a Csebisev—egyenlétlenség. Tobb valdszinliségi valtozé 6sszegének és
atlaganak varhato értéke. Flggetlen valészinlségi valtozok 6sszegének és atlaganak
szérasa. A nagy szamok torvényének Csebisev—féle alakja. A nagy szamok Bernoulli
— féle torvénye.

Konvergencia fogalmak

A centralis hatareloszlas tétel. Konvergencia fogalmak: sztochasztikus konvergencia,
majdnem biztos konvergencia, eloszlasban vett konvergencia, varhaté értékben vett
konvergencia. A matematikai statisztikaban hasznalatos nevezetes tobbvaltozés
eloszlasok és szarmaztatasuk: x2, Student (t), F.

A matematikai statisztika alapfogalmai

Statisztikai minta, statisztikai mér6észamok. Példak. Hisztogramok, osztalyba sorolas.
Statisztikai mér6szamok, kapcsolataik, tapasztalati eloszlasfuggvény, Glivenko tétele.
Statisztikai becslések

Torzitatlansag, hatékonysag, konzisztencia, elégségesség. Becslési modszerek:
maximum likelihood mdédszer (egy- és tébbvaltozés esetben), a momentumok
modszere. Bayes-tipusu becslések, a priori és a posteriori szubjektiv valdszinliségek.
A legkisebb négyzetek moddszere. Kapcsolat a becslési modszerek kozott.
Intervallumbecslések, konfidencia intervallumok.

Hipotézis vizsgalat, paraméteres prébak

Statisztikai hipotézisek (feltevések) fogalma, vizsgalata. A statisztikai proba, a préba
menete. A proba szintje (szignifikancia szint). Az elsé — és masodfaju hiba.
Eréflggvény, a proba ereje. Paraméteres probak: Az egymintas u — préba. A kétmintas
u — proba. Az egymintas t — proba. A kétmintas t — proba. Szérasok egyenléségére
vonatkozo6 préba: az F — préba. Szekvencialis modszer.

Nem paraméteres prébak

lleszkedés vizsgalat, becsléses illeszkedés vizsgalat x? prébaval. Kontingencia tablak.
Homogenitas vizsgalat, fliggetlenség vizsgalat x2 probaval. A Yates-féle folytonossagi
korrekcio. El6jel-proba. Mann-Whitney-Wilcoxon-féle rangdsszeg préba. Kolmogorov-
Szmirnov tipusu probak.

Hipotézisvizsgalat tovabbi modszerei

Hipotézisvizsgalat a Neyman-Pearson kritérium alapjan. Bayes-tipusu probak.
Szoéraselemzeés.

Korrelacio és regresszié

A tapasztalati korrelacios egyutthato, hasznalatanak korlatai. Linearis regresszio, a
legkisebb négyzetek elve. A regressziés egyenes paramétereinek jelentése. A
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determinacids egyitthaté (r?). Tovabbi figgdségi mérészamok: korrelacidés hanyados,
Kendall-féle 1, Spearman-féle p, maximal korrelacio.

Tobbvaltozés korrelacioé és regresszié

Tobbvaltozos regresszid. Parcialis és tdbbszords korrelacids egyutthatd. Becslések az
elézb6ekre. Heteroszkedasztikus kapcsolatok statisztikai vizsgalata.Fékomponens
analizis (PCA), flggetlen komponens analizis (ICA), faktoranalizis.

. Idésorok elemzésének alapjai I.

Id&sorokkal kapcsolatos alapfogalmak. A varhaté érték és a kovariancia becslése. A
spektrum becslése. Rejtett periddusok kimutatasa. P(A) teszt, Fisher-féle teszt.

. Idésorok elemzésének alapjai Il.

Trendek. Trendek eltavolitasa. Szezonalis trendek eltavolitasa. Mozgéatlag szlré.
Szlrés tobblépéses differencia képzéssel, szlirés tobblépéses mozgoatlaggal. A
Kolmogorov-Zurbenko sziré.

. Id6sorok modellezése ARMA folyamatokkal

Stacionarius id6sorok modellezése ARMA modellekkel. Az AR, MA és ARMA
folyamatok autokorrelacios fuggvénye. Az ARMA modell paramétereinek becslése.
Nemstacionarius idésor-modellek

ARIMA (stacionarius autoregressziv integralt mozgdatlagu) folyamatok. FARIMA
(masképp ARFIMA) folyamatok és SARIMA folyamatok. ARCH és GARCH modell.

Hazi feladatok:

Minden egyes tanult statisztikai eljarashoz beadando hazi feladat.

Erdemjegy: a hazi feladatok alapjan.

Kotelez6 irodalom:

Az elbadasok anyaga.

Javasolt irodalom:

Michelberger P., Szeidl L., Varlaki P.: Alkalmazott folyamatstatisztika és idésoranalizis
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Course title: Quantitative methods (Statistics)
Credits: 8
Course leader: Dr. Istvan HARMATI

Learning objectives:

Topics

1.

introducing basic and advanced statistical methods,
introducing the mathematical background of statistical methods,
developing statistical models.

Laws of large numbers

Review of basic notions of probability.

Markov and Chebyshev inequality. Expected value of the sum of random variables,
expected value of the average of random variables. Variance of sum and average of
independent random variables. Weak law of large numbers (Bernoulli).

2. Convergence
The central limit theorem. Types of convergence: stochastic convergence, almost sure
convergence, convergence in distribution, convergence in expectation. Multivariate
distributions and their derivation: x2, Student (t), F.

3. Basic notions of mathematical statistics
Sample statistics: mean, variance, histograms, classification, etc. Empirical cumulative
distribution, Glivenko-Cantelli theorem.

4. Statistical estimations
Unbiased, efficient, consistent and sufficient estimations. Estimation methods:
maximum likelihood method (uni- and multivariate case), method of moments.
Bayesian estimations, a priori and a posteriori subjective probabilities. Links between
the estimation methods. Interval estimations, confidence intervals.

5. Hypothesis testing, parametric methods
Statistical hypothesises. Steps of hypothesis testing. Significance level, type 1 and type
2 errors. Power function, power of the test. Parametric tests: one sample u (z) test, two
sample u (z) test. One sample t test, two sample t test. F test. Sequential method.

6. Nonparametric methods
Chi-Square test for goodness of fit (with and without parameter estimation).
Contingency tables. Chi-Square test for testing homogeneity and independence.
Yates’s correction for continuity. Sign test. Mann-Whitney-Wilcoxon rank test.
Kolmogorov-Smirnov test.

7. Further methods of hypothesis testing
Neyman-Pearson hypothesis test. Bayesian tests. Variance analysis.

8. Correlation and regression
Empirical correlation coefficient. Limitations of its usage. Linear regression, least
squares method. Estimation of the parameters of the regression line. Determination
coefficient (r?). Further measures of dependence: correlation ratio, Kendall's T,
Spearman’s p, maximal correlation.

9. Multivariate correlation and regression
Multivariate regression. Partial and multiple correlation coefficients and their
estimations. Heteroscedastic relationships. Independent component analysis (ICA),
principal component analysis (PCA), factor analysis.

10. Basics of time series analysis |.
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Basic notions of time series. Estimation of the expected value and the covariance.
Estimation of the spectra. Hidden periods. P(A) test, Fisher test.

. Basics of time series analysis Il.

Trends. Removing trends. Removing seasonal trends. Moving average filter. Multi-step
difference filter, multi-step moving average filter. Kolmogorov-Zurbenko filter.

. Modelling time series with ARMA processes

Modelling stationary time series with ARMA models. Autocorrelation functions of AR,
MA and ARMA processes. Estimation of the parameters of an ARMA model.

. Non-stationary time series models

ARIMA (autoregressive integrated moving average) processes. FARIMA (a.k.a.
ARFIMA) processes and SARIMA processes. ARCH and GARCH models.

Homeworks:

Grade:

Computer based homework for every studied statistical method.

based on the homeworks.

Compulsory literature:

course material.

Recommended literature:

TBA.
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A targy cime magyarul: Lagyszamitas

A targy cime angolul: Soft Computing
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. BARANYI Péter

A targy célja:

A targy olyan szamitasi modszereket mutat be, amelyek jellemz&en legalabb részben
heurisztikakra alapulnak és nem feltétlentl optimalis (hanem valamilyen értelemben
szuboptimalis) megoldasok megtalalasat célozzak

A targy elvégeztével a hallgaték magabiztos tudassal rendelkezhetnek a korszeri
mesterséges intelligencia iranyzataival és f6bb modszereivel kapcsolatban.

Témakorok:

1.

Mesterséges intelligencia eredeti célkitizései, eredményei és hatdsai. Intelligencia
fogalmanak evolucidja. Tanulas és érvelés/kdvetkeztetés fontossaga, lagyszamitasi
modszerek hattere és kialakulasa.

2. Ervelés/kdvetkeztetés: problémamegoldas, célfak. Keresés célfakban: mélységi és
szélességi keresés, eldgazas és korlatozas, A* modszer. Szabalyalapu szakértdi
rendszerek klasszikus és fuzzy logikai alapokon.

3. Tanulas: bevezetés a tanulasba. Tanulas algoritmikus és statisztikai hattere. Nearest-
neighbor tanulas. Dontési fak. Neurdlis halok és neurdlis tanulas modszerei. Genetikus
algoritmusok. Probabilisztikus tanulas. Tanulas rejtett valtozokkal: varhatéérték-
képzés maximalizalas (EM algoritmus). Grafikus modszerek. Bevezetés a mély
tanulasba és megerésitéses tanulasba.

Hazi feladat: —

Erdemjegy: vizsga alapjan.

Kotelezo6 irodalom:

Russell, Norvig. Artificial Intelligence: a Modern Approach

Javasolt irodalom:

Vernon, G. Metta, and G. Sandini. A survey of artificial cognitive systems: Implications
for the autonomous development of mental capabilities in computational agents. IEEE
Transactions on Evolutionary Computation, vol. 11, no. 2, pp. 151-180, 2007

L. Valiant. Probably Approximately Correct: Nature’s Algorithms for Learning and
Prospering in a Complex World. Basic Books, 2013.
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Course title: Soft computing
Credits: 5
Course leader: Dr. Péter BARANYI

Goals of the course:

to introduce students to computational methods that are at least partly based on
heuristics and target results that are not necessarily optimal (but rather in some sense
suboptimal).

With the completion of the course, students will have solid knowledge on the main
research directions and practical approaches within artificial intelligence.

Topics:

1.

Original goals, results and effects of artificial intelligence. Evolution of the concept of
intelligence. Importance of learning and reasoning, background and emergence of soft
computing methods.

2. Reasoning and inference: problem solving, goal trees. Searching in goal trees: depth
and breadth first search, branch and bound, A* method. Rule based expert systems
based on classical and fuzzy logic.

3. Introduction to learning. Algorithmic and statistical background of learning. Nearest-
neighbors, decision trees. Neural networks and training methods. Probabilistic learning.
Learning hidden factors: expectation maximization algorithm. Graphical methods.
Deep learning and reinforcement learning.

Homework: —

Grade: based on examination.

Compulsory literature:

Russell, Norvig. Artificial Intelligence: a Modern Approach

Recommended literature:

Vernon, G. Metta, and G. Sandini. A survey of artificial cognitive systems: Implications
for the autonomous development of mental capabilities in computational agents. IEEE
Transactions on Evolutionary Computation, vol. 11, no. 2, pp. 151-180, 2007

L. Valiant. Probably Approximately Correct: Nature’s Algorithms for Learning and
Prospering in a Complex World. Basic Books, 2013.
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A targy cime magyarul: Logisztikai rendszerek elmélete
A targy cime angolul: Logistic Systems

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. FOLDESI Péter

A targy célja:
— A logisztika, mint interdiszciplinaris tudomanyag alapjainak bemutatasa, a konkrét
aruaramlasi (szallitas, készletgazdalkodas, raktarozas) rendszerektdl kiindulva az
ellatasi lanc szemlélet elemzéséig.

Témakorok:

Logisztika kialakulasa, fejlédése.

Termelési logisztikai modellek (MRP, JIT, OPT).
Elosztasi logisztika.

Ellatasi lancok elmélete.

Kapacitas menedzsment.

arwDOE

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— Szegedi, Z. Prezenszki J.: Logisztika-menedzsment. Kossuth, Budapest

Javasolt irodalom: —
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Course title: Logistic Systems
Credits: 5 )
Course leader: Dr. Péter FOLDESI

Learning objectives:
To introduce students to the logistics as an interdisciplinary subject, together with
transportation, inventory management, warehousing and supply chain management.

_|
(@)
= |
(@]
wn

1. Development of logistics.
2. Production logistic models (MRP, JIT, OPT).
3. Distribution logistics.
4. Theory of supply chains.
5. Capacity management.
Homeworks: —

Grade: based on examination.

Compulsory literature:
— Szegedi, Z. Prezenszki J.: Logisztika-menedzsment. Kossuth, Budapest

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Logisztikai Szallitasi Rendszerek
A targy cime angolul: Logistics Transport Systems
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. NEMETH Péter

A targy célja:
— Az anyagaramlatok szervezésének a logisztikai ellatasi lancba integralt rendszer
szemléletu megkozelitésének bemutatasa és megismertetése.
Témakorok:
1. Az aruszallitas, mint az ellatasi lanc része.
2. Egyes szadllitasi alagazatok ismertetése.
3. Szallitasi feladatok tervezése.
4. Aruszallitas szervezésének informatikai hattere, 4PL-ek jelentésége.
Hazi feladatok: —

Erdemjegy: vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:
— Coyle, J.J., B. Gibson, E.J, Bardi and R.A Novack (2010): Transportation. A Supply
Chain Perspective. South-Western Cengage Learning. ISBN: 978-0-324-78920-1

Javasolt irodalom: —

107 STUDY AND EXAMINATION REGULATIONS FROM SEPTEMBER 1, 2022
ANNEX 5: CURRICULUM



SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

J

Course title: Logistics Transport Systems
Credits: 5 ]
Course leader: Dr. Péter NEMETH

Learning objectives:
— To introduce students to the planning and managing of material flow and goods. The
various transport modes and the role of transportation in supply chains will also be
emphasized.

1. Transportation as a critical link in supply chains.
2. Transport modes.

3. Transportation planning.

4. Informatics of transportation — the role of 4PLs.

Homeworks: —
Grade: based on examination.
Compulsory literature:
— Coyle, J.J., B. Gibson, E.J, Bardi and R.A Novack (2010): Transportation. A Supply
Chain Perspective. South-Western Cengage Learning. ISBN: 978-0-324-78920-1

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Mesterséges intelligencia
A targy cime angolul: Artificial Intelligence
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. CSAPO Adam

A targy célja:

— A targy célia a mesterséges intelligenciahoz kapcsolodo elméleti és gyakorlati
kérdések széles korli bemutatasa. A targy soran a hallgaték megismerkednek az
emberi gondolkodast, érvelést és dontéshozatalt leiré formalis modellekkel, és azokkal
az eszkozokkel, amik a modellek hatékony szamitégépes megvalésitasahoz
szlkségesek.

Témakorok:

A mesterséges intelligencia torténeti és fogalmi-elméleti hattere.
Probléma-dekompozici6 és problémamegoldas keresési fakkal. Heurisztikus
keresést tamogatd eszk6zok és modszerek.

3. Dedukcio és indukcié formalis logika alapi megkdzelitései. Propozicionalis és
predikatum-logikak, fuzzy logika, robusztus logikak. Szabalyalapu rendszerek és
kiterjesztéseik.

4. Bevezetés a gépi tanulasba, kulonoés hangsullyal a mély tanulas és megerfsitéses
tanulas modszereire. Alkalmazasi példa: AlphaGo.

5. Kognitivista, emergens és hibrid kognitiv architekturak: SOAR, Act-R, Darwin, SASE,

Clarion.

N

Hazi feladatok:
— Egy valasztott eszk6z/mddszer/megkozelités megvaldsitasa és elemzése.

A beadott hazi feladatokat a foglalkozasok soran elemezzik.
Erdemjegy: a hazi feladatok és zarévizsga alapjan (50-50%).

Kotelez6 irodalom:
— S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence — A Modern Approach.

Javasolt irodalom:
— D. Vernon, G. Metta, G. Sandini: A Survey of Artificial Cognitive Systems: Implications
for the Autonomous Development of Mental Capabilities in Computational Agents
— L. Valiant: Probably Approximately Correct: Nature's Algorithms for Learning and
Prospering in a Complex World.
— D. Silver et al: Mastering the Game of Go With Deep Neural Networks and Tree Search
—  W.D. Gray ed: Integrated Models of Cognitive Systems
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Course title: Artificial Intelligence
Credits: 5 ] ]
Course leader: Dr. Adam CSAPO

Learning objectives:

— The goal of this course is to provide a broad theoretical and practical overview of the
field of artificial intelligence. Students will become acquainted with formal models for
describing human thinking, reasoning and decision-making, and with a set of tools for
implementing such models efficiently in computers.

1. History and conceptual-theoretical evolution of artificial intelligence.

2. Problem decomposition and problem solving through search trees. Tools and
methods for heuristic search.

3. Formal logic based approaches towards deduction and induction. Propositional and
predicate logics, fuzzy logic, robust logics. Rule-based systems and extensions.

4. Introduction to machine learning, with special focus on deep learning and
reinforcement learning. Application example: AlphaGo.

5. Cognitivist, emergent and hybrid cognitive architectures: SOAR, Act-R, Darwin,
SASE, CLARION.

Homeworks:
— Students are required to implement and analyse a tool/method/approach of their
choice.

Grade: to be determined based on the homework (50%) and a final exam (50%).

Compulsory literature:
— S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence — A Modern Approach

Recommended literature:
— D. Vernon, G. Metta, G. Sandini: A Survey of Artificial Cognitive Systems: Implications
for the Autonomous Development of Mental Capabilities in Computational Agents
— L. Valiant: Probably Approximately Correct: Nature's Algorithms for Learning and
Prospering in a Complex World.
— D. Silver et al: Mastering the Game of Go With Deep Neural Networks and Tree Search
— W.D. Gray ed: Integrated Models of Cognitive Systems
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A targy cime magyarul: Modell alapu tartészerkezeti tervezés
A targy cime angolul: Model Based Structural Design
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. PAPP Ferenc

A targy célja:

— Modern elméleti és gyakorlati ismeretek megszerzése, amelyek alapjan a
szerkezettervezd mérnok képes egyetlen fejlett szerkezeti modellen elvégezni az
erbtani tervezés dsszes szikséges muiveletét. A targy érinti az erétani modellek és a
tervezéshez kapcsoldodé mas részteriletek (pl. CAD/CAM; Building Information
Modeling) k6zotti adatmodell cserére kérdését is.

Témakorok:

A szerkezettervezés fejl6dése az integralt szoftver alkalmazasok iranyaba mutat. Az integralt
rendszerek kozponti kérdése a komplex és fejlett szerkezeti modell, amely alapjan az
analizishez sziikséges mechanikai modellek, a méretezéshez (ellenérzéshez) sziikséges
méretezéselméleti modellek, majd a megvaldsitashoz (gyartas, szerelés) sziikséges
CAD/CAM modellek automatikusan generalhatokka valnak. A tantargy a téman belll
elsésorban a mélyebb elméleti alapot igényld acélszerkezeti mechanikai és méretezéselméleti
modellek kérdéseire 6sszpontosit:

A fejlett acélszerkezeti modellek sajatossagai.

A fejlett térbeli rud végeselemes mddszerek.

A mechanikai (analizis) modellek tulajdonsagai.

A globalis stabilitasi analizis Uj médszerei (pl. érzékenységanalizis).

A mérnoki stabilitaselmélet alapjai.

A globalis stabilitasvizsgalat Uj modszerei.

Az integralt analizis és méretezés eszkdzrendszere.

NogasrwdhE

Hazi feladatok:
— egyéni projekt munka.

Erdemjegy: szébeli vizsga alapjan.

Koételez6 irodalom:
— Papp Ferenc: Modell alapu tervezés, eléadasvazlatok ppt formatumban
— Papp Ferenc: Stabilitdselmélet a mérndki gyakorlatban, Budapest 2012 (elektronikus
jegyzet)

Javasolt irodalom:
— Ferenc Papp, Achim Rubert, Jozsef Szalai: DIN EN 1993-1-1-konforme integrierte
Stabilitats analysen fuir 2D/3D-Stahlkonstruktionen (Teil 1, Teil 2 und Teil 3), Stahlbau
83 (2014), Heft 1, Heft2 und Heft 5.
— Szalai J, Papp F.: Theory and application of the general method of Eurocode 3 Part 1-
1. 6th European Conference on Steel and Composite Structures. Edited by Dunai L et
al. Budapest, Hungary, 2011
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Course title: Model-based Structural Design
Credits: 5
Course leader: Dr. Ferenc PAPP

Learning objectives:

— Modern theoretical and practical knowledge which are needed to apply the model-
based design methodology. This methodology is based on unified and advanced
structural models which are subjected to every relevant execution of the structural
engineering. The subject involves the basis of the data model exchange between the
structural design software and the other design tools such as CAD/CAM and Building
Information Modeling.

Topics:

The development of the structural design trends towards to use integrated design systems.
The crucial point of the integrated systems is the complex and advanced structural model
which is the base for the automatic generation of other models such as mechanical model,
models for checking and CAD/CAM model for manufacturing and erection. The subject focuses
on the mechanical and checking models of steel structures which require deep theoretical
background:

1. Properties of the advanced steel structural models.
2. Advanced 3D steel finite element method.
3. Properties of the mechanical (FE) models.
4. Novel methods for global stability analysis (e.g. sensitivity analysis).
5. Introduction to the theory of engineering stability.
6. Novel methods for checking of the stability limit states.
7. Systems of integrated analysis and design.
Homeworks:

— individual project work.
Grade: based on oral examination.

Compulsory literature:
— Papp F.: Model based structural design, ppt
— Papp F.: Theory of stability in structural engineering, 2018 Gy6ér (electrical teaching
material)

Recommended literature:
— Ferenc Papp, Achim Rubert, Jozsef Szalai: DIN EN 1993-1-1-konforme integrierte
Stabilitats analysen fur 2D/3D-Stahlkonstruktionen (Teil 1,2 und 3), Stahlbau 83 (2014),
Heft 1, Heft und Heft 5.
— Szalai J., Papp F.: Theory and application of the general method of Eurocode 3 Part 1-
1. 6th European Conference on Steel and Composite Structures. Edited by Dunai L at
al. Budapest, Hungary, 2011
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A targy cime magyarul: Modern informacioabrazolas

A targy cime angolul: Modern information representations
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. BARANYI Péter

A targy célja:

A tantargy célja, hogy attekintse az informaciok abrazolasara hasznalt klasszikus
modellezési technikakat és koncepcidkat, valamint Uj szemléletet alakitson ki, ahhoz,
hogy a szemcsés szerkezetekre tamaszkodd meérnoki feladatok tag osztalyaban
elterjedt reprezentaciok uj generaciojat hatékonyan alkalmazhassa a hallgaté.

Témakorok:

1.

Az informacio-abrazolas klasszikus és modern modszereinek 6sszehasonlitasa. A
tantargy Hilbert hipotézisétél napjainkig attekinti a modellezési technikak fejl6dését és
az alkalmazott szamitastudomanyi eszk6zdket. A tantargy ramutat arra, hogy jelentés
szemléletvaltozasnak lehetink tanui a mérndki modellezésben és feladat
abrazolasban. Ramutat arra, hogy a megoldas és megoldhatésag fogalma tagabb
értelmet nyert.

A tananyag kulon targyalja az informaciok abrazolasaban megjelend szemcsés
szerkezetre épllé modszereket és ahhoz tartozé uniform abrazolasi célokat, ami az
informacié-abrazolas Uj generaciojat jelenti. Példakon keresztll ismerteti a tantargy,
hogy a mai szamitastechnikai eszk6zok hatasara elbtérbe kerllt az uniformitas, a
feladat-figgetlen abrazolas és automatizalt megoldas a mérndki feladatok igen tag
osztalyaban.

A tantargy megmutatja, hogy az informacié-abrazolas jésaga, feldolgozhatésaga és
komplexitasa kozotti 6sszefliggéseket hogyan lehet figyelembe venni. Példakat mutat
arra, hogy miként lehet modellezés soran az analitikus és numerikus jelleget
elvalasztani, akar “black-box” modellezések esetén is. Példakat mutat arra, hogy
meghatarozott archetipikus lenyomatok alkalmazasa a modellezésben kozelebb
vezethet a megoldashoz, annak ellenére, hogy az ilyen jellegi modellezés, mint
matematikai kozelités esetleg nagyobb hibaval rendelkezik. Ezek a modszerek
hasonlithatdéak bizonyos emberi kognitiv folyamatokhoz is.

A tantargy, példaként, egy négy propelleres vezetd nélkuli helikopter iranyitasi kérdésit
és azzal kapcsolatos informacidkat abrazolja kulénb6zé reprezentacioban, majd
megmutatja, hogy ettél fliggben eltéré6 megoldasok léteznek a helikopter stabil
iranyitasara.

Hazi feladat: —

Erdemjegy: vizsga alapjan.

Kotelez6 irodalom:

Robert Spence: Information Visualization: Design for Interaction, Prentice Hall, 2007
C.S. De Souza: The Semiotic Engineering of Human-Computer Interaction, MIT Press,
2005

J. Raskin: The Humane Interface: New Directions for Designing Interactive Systems,
ACM Press, 2000

Javasolt irodalom: —
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Course title: Modern information representations
Credits: 4
Course leader: Dr. Péter BARANYI

Learning objectives:

The goal of the course is to provide an overview of classical modelling concepts and
techniques for representing information. The course also aims to develop new
perspectives on how students can effectively apply the new generation of
representations suitable for tackling a wide range of engineering tasks that rely on
granular information structures.

Subjects:

1.

Comparison of classical and modern methods of representing information. Evolution of
modelling techniques, starting from Hilbert’s famous hypotheses to our current day.
The course points out the fact that we are experiencing significant changes with respect
to how engineering problems are represented and modelled, and that answers to the
question of what constitutes a solution and, therefore, what problems are solvable are
also changing.

The course puts special emphasis on newer methods of information representation
relying on granular representations, along with corresponding uniform representation
goals, which form a new generation of representation techniques. The course
demonstrates, through examples, how uniformity and task-independent
representations and automated solutions have made their way into a wide spectrum of
today’s engineering practice.

The course shows how trade-offs can be created among requirements for precision,
interpretability and complexity. Examples are discussed on how analytic and numerical
aspects can be distinguished between, even in the case of black-box modelling.
Examples are discussed on how the application of specific archetypal patterns can be
used in modelling to arrive closer to the desired solution, even when such kind of
modelling, in a mathematical sense, results in lower numerical precision. Such methods
are reminiscent of human cognitive processes.

As an example, the course discusses the control theory of an unmanned helicopter
with 4 propellers using different representations, and shows how each of those
representations lead to different solutions for ensuring the stability of the helicopter.

Homework: —

Grade: based on examination.

Compulsory literature:

Robert Spence: Information Visualization: Design for Interaction, Prentice Hall, 2007
C.S. De Souza: The Semiotic Engineering of Human-Computer Interaction, MIT Press,
2005

J. Raskin: The Humane Interface: New Directions for Designing Interactive Systems,
ACM Press, 2000

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Numerikus modszerek |I.
A targy cime angolul: Computational Methods I.
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. GASPAR Csaba

A targy célja:
— anumerikus matematikahoz sziikséges elméleti alapok attekintése,

— alapvetd, széles korben hasznalt numerikus modszerek megismertetése (a
differencial-egyenletek kivételével).

Témakorok:

1. Gyors attekintés: normalt terek, Banach-terek. Mit jelent két figgveny tavolsaga?
Euklideszi terek, Fourier-sorok, gyors Fourier-transzformacié, alkalmazasok.

2. Nemlinearis problémak megoldasi modszerei: Banach-fixponttétel, Newton-modszer
és altalanositasai.

3. Linearis egyenletrendszerek, és megoldasi modszerek. Kondicionaltsag. Direkt
mod-szerek: Gauss-eliminacié és variansai. LU-, Cholesky-, és QR-felbontas. 3-
atlés egyenlet—rendszerek gyors megoldasi médszerei (double sweep). lteraciés
modszerek: Richardson-, Jacobi-, Seidel-modszer. Relaxacios mddszerek. Variacios
modszerek: gradiens, konjugalt gradiens médszer. Tyihonov-féle regularizalas.

4. Sajatértékfeladatok numerikus médszerei. Gersgorin tétele, hatvany-iteracio, inverz
iteracid, Jacobi és Cholesky-méddszer.

5. Szingularis érték szerinti felbontas, altalanositott inverz.

6. Interpolaciés problémak. Lagrange-, Hermite- és spline interpolacid. Ujabb

modszerek: tdbbvaltozos interpolacié, Shepard-mddszer és a radialis
bazisflggvények médszere.

Hazi feladatok: —

Erdemjegy: irasbeli vizsga a félévkoézben kiadott tételekbdl.

Kotelez6 irodalom:
— Stoyan Gisbert — Také Galina: Numerikus moédszerek I-lll. Typotex, Budapest, 1998

Javasolt irodalom:
— Stoyan Gisbert: Numerikus matematika - Mérndkoknek és programozéknak - Elméleti
matematika. Typotex, Budapest, 2007.
— Stoyan Gisbert: Numerikus Matematika (e-kdnyv) Typotex Kiadd, 2014.
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Course title: Computational Methods I.
Credits: 4 ] )
Course leader: Dr. Csaba GASPAR

Learning objectives:

Topics:

1.

an outline of the fundamental theoretical tools that are needed for the computational

mathematics,
to learn some fundamental, widely used algorithms (with the exception of differential
equations).

A brief outline: normed spaces, Banach spaces. What does the distance of two

functions mean? Eucliedean spaces, Fourier series, Fast Fourier Transform,
applications.

Methods for nonlinear problems: Banach’s fixed point theorem, Newton’s method
and its generalizations.

Systems of linear equations and solution methods. Condition number. Direct
methods: Gaussian elimination and its variants. LU-, Cholesky- and QR-
decomposition. A fast method for 3-diagonal matrices (double sweep). lterative
methods: Richardson-, Jacobi-, Seidel-method. Relaxation methods. Variational
methods: gradient, conjugate gradient method. Tikhonov’s regularization technique.
Eigenvalue problems. Gersgorin’s theorem. The power iteration method; the inverse
iteration. Jacobi's and Cholesky’s method. 5. Singular value decomposition,
generalized inverse.

Interpolation problems. Lagrange-, Hermite- and spline interpolation. Novel methods:
multivariate interpolation, Shepard’s method and the method of radial basis
functions.

Homeworks: —

Grade: based on written examination.

Compulsory literature:
— Stoyan Gisbert — Také Galina: Numerikus moédszerek I-Ill. Typotex, Budapest, 1998

Recommended literature:
— Stoyan Gisbert: Numerikus matematika - Mérnokoknek és programozéknak - ElIméleti
matematika. Typotex, Budapest, 2007.
— Stoyan Gisbert: Numerikus Matematika (e-kdnyv) Typotex Kiadd, 2014.
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A targy cime magyarul: Numerikus modszerek Il.
A targy cime angolul: Computational Methods II.
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. GASPAR Csaba

A targy célja:
— koézdnséges és parcialis differencialegyenletekhez szikséges elméleti alapok
attekintése,
— néhany, gyakran hasznalt klasszikus és Uj numerikus modszer megismertetése a
differencialegyenletek témakdrébél.

Témakorok:

1. Kozoénséges differencialegyenletek. Euler-mddszer és javitasai. Runge-Kutta-
modszerek. Linearis tobblépéses modszerek.

2. Parcialis differencialegyenletek. Véges differenciak modszere. Véges térfogatok és
véges elemek modszere.

3. Néhany ujabb moddszer: Multigrid modszer. Perem-integralegyenlet modszer.
Halénélkuli modszerek: Kansa-modszer, a partikularis megoldasok médszere, az
alapmegoldasok médszere.

Hazi feladatok: —
Erdemjegy: irasbeli vizsga a félévkézben kiadott tételekbdl.

Kotelezo irodalom:
— Stoyan Gisbert — Také Galina: Numerikus modszerek I-1ll. Typotex, Budapest, 1998

Javasolt irodalom:

— Stoyan Gisbert: Numerikus matematika - Mérndkoknek és programozéknak - Elméleti
matematika. Typotex, Budapest, 2007.

— Stoyan Gisbert: Numerikus Matematika (e-kdényv) Typotex Kiadé, Budapest, 2014.

— Stoyan Gisbert: Parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasi modszerei.
Tankoényvkiadd, Budapest, 1990

— Stoyan Gisbert: Matlab - Numerikus méddszerek, grafika, statisztika, eszkdztarak.
Typotex, Budapest, 2008.
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Course title: Computational Methods II.
Credits: 4 ] )
Course leader: Dr. Csaba GASPAR

Learning objectives:
— an outline of the fundamental theoretical tools that are needed for the ordinary and
partial differential equations,
— some often used classical and novel computational methods of differential equations.

Topics:

1. Ordinary differential equations. Euler's method and its improvements. Runge-Kutta
methods. Linear multistep methods.

2. Partial differential equations. Finite difference methods. Finite volume and finite
element methods.

3. Some novel methods: multigrid method. The boundary integral equation method.
Meshless methods: Kansa’s method, the method of particular solutions, the method
of fundamental solutions.

Homeworks: —
Grade: based on written examination.

Compulsory literature:
— Stoyan Gisbert — Také Galina: Numerikus moédszerek I-1ll. Typotex, Budapest, 1998

Recommended literature:

— Stoyan Gisbert: Numerikus matematika - Mérnokoknek és programozoéknak - Elméleti
matematika. Typotex, Budapest, 2007.

— Stoyan Gisbert: Numerikus Matematika (e-kényv) Typotex Kiadé, Budapest, 2014.

— Stoyan Gisbert: Parcialis differencidlegyenletek numerikus megoldasi maédszerei.
Tankonyvkiado, Budapest, 1990

— Stoyan Gisbert: Matlab - Numerikus modszerek, grafika, statisztika, eszkoztarak.
Typotex, Budapest, 2008.
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A targy cime magyarul: Publikacié és szakmai kommunikacio

A targy cime angolul: Publication and Professional Communication for Researchers
Kreditérték: 8

Tantargyfelelés neve: Dr. KOCZY T. Laszlé

A targy célja:

A nemzetkdzi tudomanyos kornyezet elvarasainak megfeleld kutatasi jelentések,
konferencia el6éadasok, tudomanyos folyodirat cikkek, kdnyvrészletek és monografiak
készitésének modszertanaval valamint, a szakmai el6adasok, targyalasok
megtartasaval, a kutatasi palyazat iras technikajaval valé6 megismertetés.

Témakorok:

1.

How

Irodalomkutatas és irodalom feldolgozas. A sajat kutatasi eredmények hazai és
nemzetkdzi szakmai kornyezetbe tortend beillesztése. Kutatasi jelentések készitése,
formai és tartalmi elemek. Konferencia eléadas cikkek sajatsagai.

Tudomanyos folyoiratok kdvetelményrendszere, ,kerek” tudomanyos eredmények, a
bemutatas szerkezete, hangsulyos elemek, az eredményeket alatamaszté elméleti
és gyakorlati kutatas meggy6z6 dokumentalasa, kritika és értékelés.

Monografiak és disszertaciok, tematikus gyljteményes kotetek.

A publikacio készités szakmai és etikai normai. Hivatkozasok, tartalmi és formai
szempontbdl. Publikacids és hivatkozasi listak készitése, az impakt faktor.
Nemzetkozi folyodirat és hivatkozasi adatbazisok, lekérdezési technikak alkalmazasa.
Konferencia- és szeminariumi eléadasok technikaja, prezentaciés modszerek,
eléadoétechnika, tartalmi szerkezet. Szakmai targyalasok, elézetes felkészulés, a
kultursokk hatasai, nyelvi kbvetelmények. Kutatasi palyazatok tartalma, szerkezete,
hatékony megfogalmazasi technikak, szlikséges mellékletek.

Hazi feladatok:

1 cikk, kézirat készitése legalabb 3 idegen nyelv(i tudomanyos cikk és sajat kutatas
alapjan.

Erdemjegy: a hazi feladat alapjan.

Kotelez6 irodalom:

Csermely P. et al.: Kutatas és kdzlés a természettudomanyokban. Budapest. Osiris
Kiad6,1999.

Gibaldi J.: MLA handbook for writers of research papers. New York, Modern Language
Association of America, 1994.

Javasolt irodalom:

Tovari J.: A szellemi munka technikaja: szakirodalmi informaciok keresése, hogyan
készitsink hivatkozasokat és bibliografiat szakdolgozathoz? Nyiregyhaza, Nyitott
szakképzésért alapitvany, 1999.

Turabian, K. L.: A manual for writers of term papers, theses, and dissertation. Chicago,
University of Chicago Press, 1995.

Csdlle A.: A brief guide to academic writing. Budapest, Miszaki KvK. 2000.
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Course title: Publication and Professional Communication for Researchers
Credits: 8 ]
Course leader: Dr. Laszl6 T. KOCZY

Learning objectives:
— To teach the students how to write technical reports, conference papers, professional
journal papers, book chapters and monographs; how to deliver professional lectures,
participate in discussions in meetings; and how to write research proposals.

Topics:

1. Research of the literature and the literature survey. Interpreting and matching one’s
own research results in the national and international context. Writing technical
reports; form and contents. Features of conference papers.

2. Requirement systems of scientific periodicals, “ready” research results, the structure
of the presentation, focal elements, sufficient documentation of theoretical and
practical research supporting these results; critics, conclusion and evaluation.

3. Monographs and theses, topical contributed volumes.

4. Professional and ethical normatives of academic writing. References, formal
elements and what to refer to. Publication and citation list, the impact factor.

5. International digital databases, contents of periodicals and citation indices, how to
search in the databases.

6. Presentation techniques of seminar or conference talks, designing slides, oral
presentation, structural questions. Professional discussion at meetings, preparing for
the meeting, effects of the cultural shock, languages requirements.

7. Contents and form of research proposals, efficient formulation, necessary
attachments.

Homeworks:
— Preparing a paper manuscript based on at least three scientific papers in foreign
languages and on own research results.

Grade: based on the homework.

Compulsory literature:
— Csermely P. et al.: Kutatas és kdzlés a természettudomanyokban. Budapest. Osiris
Kiad6,1999.
— Gibaldi J.: MLA handbook for writers of research papers. New York, Modern Language
Association of America, 1994.

Recommended literature:

— Tovari J.: A szellemi munka technikaja: szakirodalmi informacidk keresése, hogyan
készitslink hivatkozasokat és bibliografiat szakdolgozathoz? Nyiregyhaza, Nyitott
szakképzésért alapitvany, 1999.

— Turabian, K. L.: A manual for writers of term papers, theses, and dissertation. Chicago,
University of Chicago Press, 1995.

— Csdlle A.: A brief guide to academic writing. Budapest, Miszaki KvK. 2000.
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A targy cime magyarul: Szimulaciok matematikai alapjai
A targy cime angolul: Mathematical Basics of Simulations
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. HORVATH Zoltan

A targy célja:
— amiszaki tudomanyok tertletébe tartozé folytonos allapotter( folyamatok matematikai
modelljeinek, ezek alaptulajdonsagainak megismerése,
— avizsgalt matematikai feladatok megoldasa, a megoldas vizsgalata,
— a matematikai modszerek alapjan szakirany-specifikus modellfeladatok elemzése.

Témakorok:

1. A szamitégépes szimulaciok alapfogalmai. Tesztfeladatok, validalas.
Differencialegyenletek  vizsgalata, skalazasa, dimenzidanalizise.  Mérnoki
alkalmazasok.

2. Véges szabadsagfoku rendszerek modellezése kdzonséges differencialegyenletek
(ODE) és differencial-algebrai egyenletek (DAE) felhasznalasaval. Kezdeti érték
feladat (IVP) ODE és DAE feladatokhoz. A megoldas létezése, egyértelmiisége,
stabilitdsa. Mérndki alkalmazasok.

3. ODE IVP feladatok megoldasanak paramétertél vald fliggésének vizsgalata.
Bifurkacio, kaosz. Mérnoki alkalmazasok.

4. Peremérték feladatok ODE-hez. Mérnoki alkalmazasok.

5. Masodrend(, linearis parcialis differencialegyenletek (PDE) osztalyozasa. Alapvetd
fuggvényterek. Mellékfeltételek (kezdeti és peremfeltételek). A megoldas felirasa
Fourier-sorok segitségével. Nemlinearis PDE. Mérndki alkalmazasok.

6. Elsérendi hiperbolikus differencialegyenletek és a hozzajuk kapcsolodé feladatok
kitlzése. Megoldas a karakterisztikdak modszerével. Mérnoki alkalmazasok.

Hazi feladatok:

— A tantargy anyaga 6 alkalommal keril leadasra, lehetdleg 2 hét idékulonbséggel az
alkalmak koézt. Minden alkalommal hazi feladatot kapnak a hallgaték, amelyeket a
kovetkezé alkalomig kell megoldaniuk énalléan és beadni a targy oktatdjanak.

Erdemjegy: a hazi feladatok és vizsga alapjan, 50-50% sulyozéssal.
Kotelez6 irodalom:
— N.D. Fowkes and J.J. Mahony: An Introduction to Mathematical Modelling. John Wiley
and Sons, 1994. ISBN 0 471 93422 4; 0 471 94309 6 (pbk.)

Javasolt irodalom: —
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Course title: Mathematical Basics of Simulations
Credits: 4 )
Course leader: Dr. Zoltan HORVATH

Learning objectives:
— to study the mathematical models and properties of continuous state space processes
related to engineering sciences,
— solution of the investigated maths problem, analysis of the solution,
— analysis of specified model maths problems related to several specifications.

Topics:

1. Basic terms of simulations with computers. Test exercises, validation. Analysis,
calibration, dimension analysis of differential equations. Engineering applications.

2. Modelling of system of finite degrees of freedom with using of ODE and DAE
equations. IVP maths problem related to ODE and DAE equations. Existence of the
solution, its unicity and stability. Engineering applications.

3. Analysis of ODE IVP maths problems regarding to dependence on parameters.

Bifurcation, chaos. Engineering applications.

Boundary-value problem for ODE. Engineering applications.

Classifications of PD equations (PDE). Basic function spaces. Initial and boundary

conditions. Solution with Fourier’s series. Nonlinear PDE. Engineering applications.

6. First order hyperbolic differential equations and related maths problems. Solution
with characteristics method. Engineering applications.

S

Homeworks:
— The subject is educated in six lessons (blocks), with two weeks pause between each
lesson. Students get homeworks at every lesson that are to solve until the next lesson.
The homeworks have to be submitted to the lecturer.

Grade: the mark is calculated from the homeworks and exam, the weights are 50-50%.
Compulsory literature:
— N.D. Fowkes and J.J. Mahony: An Introduction to Mathematical Modelling. John Wiley
and Sons, 1994. ISBN 0 471 93422 4; 0 471 94309 6 (pbk.)

Recommended literature: —
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A targy cime magyarul: Szimulaciés eljarasok tartészerkezetek viselkedésének vizsgalatara
A targy cime angolul: Simulation of structural behaviours

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. MOVAHEDI RAD Majid

A targy célja:
— alegfontosabb tartészerkezeti szamitasi feladatok ismertesse;
— anumerikus szimulacioval térténé megoldasok bemutatasa;
— avégeselemes mbdszer alapvet6 ismereteinek bovitése;
— anumerikus modellezés és analizis fejlett modszereinek bemutatasa;
— hatékony szamitégépes programok és eljarasok alkalmazasa.

Témakorok:

1. Anyagmodellek, geometriai és anyagi nem linearitas.

2. Stabilitasvizsgalatok.

3. Harmonikus analizis, tranziens dinamikai analizis, rezgéscsillapitasi modszerek
modellezése.

4. Oszvérszerkezetek és mas kiilonleges szerkezetek modellezése.

Hazi feladatok:
— Numerikus analizis példak 2D és 3D.

Erdemjegy: szébeli vizsga alapjan.

Kotelezo6 irodalom:

— A tananyagot feltaréd jegyzet- és abraanyagot a hallgatdk elektronikus formaban
megkapjak.

Javasolt irodalom:
— David W. Nicholson: Finite Element Analysis: Thermomechanics of solids (CRC Press,
2nd Edition, 2008).
— Reddy J. N.: An Introduction to Nonlinear Finite Element Method: with applications to
heat transfer, fluid mechanics, and solid mechanics (OXFORD Press, 2nd Edition,
2006).

— Abaqus/CAE User’'s Manuel.
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Course title: Simulation of structural behaviours
Credits: 5
Course leader: Dr. Majid MOVAHEDI RAD

Learning objectives:
— describe the most important computational structural engineering problems;
— present the results based on numerical simulation;
— study on the extend finite element method,;
— present advanced numerical models and analysis methods;
— present effective computer programs and application methods.

Topics:

1. Material models, geometric and material non-linearity.

2. Structural stability.

3. Harmonics analysis, structural dynamics, vibration damping analysis.
4. Composite structures and accurate modeling of special structures.

Homeworks:
— 2D and 3D numerical examples.

Grade: oral exam

Compulsory literature:
— Students will receive the note and graphic material in electronic form.

Recommended literature:

— David W. Nicholson: Finite Element Analysis: Thermomechanics of solids (CRC Press,
2nd Edition, 2008).

— Reddy J. N.: An Introduction to Nonlinear Finite Element Method: with applications to
heat transfer, fluid mechanics, and solid mechanics (OXFORD Press, 2nd Edition,
2006).

— Abaqus/CAE User’s Manuel.
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A targy cime magyarul: Utkialakitas és biztonsag

A targy cime angolul: Road Layout and Safety

Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. BORSOS Attila, Dr. KOREN Csaba

A targy célja:
— azutkialakitas és a biztonsag dsszefliggéseinek megismerése alapjan biztonsagosabb
utak tervezésének megalapozasa,
— elbtte-utana vizsgalatok statisztikai médszereinek megismertetése,
— varhato balesetszamok meghatarozasa statisztikai modszereinek elsajatitasa.

Témakorok:

A palya, a jarmi és az ember szerepe.

Utak biztonsagi hianyossagai.

Az dnmagukat magyarazo utak.

Megbocsaijté utak.

A kozuti biztonsag nemzetkdzi trendjei.

Egyes utelemek hatasa a biztonsagra (Safety Performance Functions).
Biztonsagi intézkedések hatasanak statisztikai vizsgalatai, kontroll-csoportos
vizsgalat.

8. Empirical Bayes modszer alkalmazasa.

9. Crash Modification Factors.

10. Halézat szakaszolasa és a biztonsagi rangsorolas modszerei.

NogoprwdhE

Hazi feladatok:
— Egy esszé készitése az 1-5 pontok témakorében, egyéni konzultacié alapjan.
— Egy szamitasos feladat készitése a 6-10. pontok témakoérében, egyéni konzultaciod
alapjan.

Erdemjegy: A két feladat 25-25%, a szébeli vizsga 50% sullyal szamit.

Kotelezo6 irodalom:

— Koren Cs. (szerk.): Biztonsagosabb kézuti infrastruktira. Universitas-Gy&r Nonprofit
Kft. 2015.

Javasolt irodalom:
- Hauer, E.: The art of regression modeling in road safety. Springer, 2015
- Hauer, E.: Observational Before-After Studies in Road Safety. Pergamon, 1997
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Course title: Road Layout and Safety
Credits: 5
Course leader: Dr. Attila BORSQOS, Dr. Csaba KOREN

Learning objectives:
— tolearn about safe road design, based on relationships between road layout and safety,
— to get acquainted with statistical methods of before-after studies,
— to get familiar with statistical methods used for estimating expected accident figures.

1. Role of the infrastructure, vehicle and the human.

2. Safety deficiencies of roads.

3. Self-explaining roads.

4. Forgiving roads.

5. International trends in road safety.

6. Impact of road elements on safety (Safety Performance Functions).
7. Statistical tests of impacts of safety measures, control-group studies.
8. Use of the Empirical Bayes method.

9. Crash Modification Factors.

10. Network segmentation, methods of safety ranking.

Homeworks:
— Preparing an essay within topics 1-5, defined through individual consultation.
— Preparing statistical calculations within topics 6-10, defined through individual
consultation.

Grade: Weights of assignments: 25-25% while an oral exam has 50%.

Compulsory literature:
- Files of presentations during lectures in the moodle system.

Recommended literature:
— Hauer, E.: The art of regression modeling in road safety. Springer, 2015
— Koren Cs. (szerk.): Biztonsagosabb kézuti infrastruktira. Universitas-Gy&r Nonprofit
Kft. 2015.
— Hauer, E.: Observational Before-After Studies in Road Safety. Pergamon, 1997
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A targy cime magyarul: Valasztasi modellek
A targy cime angolul: Choice Modelling
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. PRILESZKY Istvan

A targy célja:
— azutazassal kapcsolatos valasztas modellezésének elméletével és médszereivel vald
mélyebb megismerkedés,
— a preferencia vizsgalatok gyakorlati kivitelezésével és a hasznossagi fuggvények
meghatarozasaval kapcsolatos kérdések megismertetése,
— ahasznossagi figgvények kalibralasaban gyakorlat szerzése, az erre a célra szolgalé
szoftver megismerése.

Témakorok:

1. A valasztasi modellek csoportositasa, jellemzése. A hasznossag elmélete,
hasznossagi fuggvények tulajdonsagai. A diszaggregalt modellek alapkoncepcioja,
valtozéi és felépitése.

2. A modellek felépitésének |épései. A valtozok meghatarozasa, az alkalmazott

valtozok megfelel6ségének ellendrzése. Attributum valtozok és konstansok.

A preferencia vizsgalat adatainak feldolgozasa, a BIOGEM szoftver hasznalata.

A logit modell elmélete, és alkalmazasa. Az eredmények aggregalasa. Alkalmazas

elérebecslési feladatokra.

Pow

Hazi feladatok:
— Egy valasztasi modell felépitése, részben tényleges, részben fiktiv preferencia
adatfelvétel alapjan.

Erdemjegy: vizsga és a hazi feladat alapjan.

Kotelez6 irodalom:

— [Economic Valuation with Stated Preference Techniques Summary Guide
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/191522
/Economic_valuation_with_stated_preference_techniques.pdf

— A Self Instructing Course in Mode Choice Modeling: Multinomial and Nested Logit
Models; http://lwww.caee.utexas.edu/prof/bhat/ COURSES/LM_Draft 060131Final-
060630.pdf

Javasolt irodalom:
— M. Ben-Akiva and S.R. Lerman, Discrete Choice Analysis: Theory and Application to
Travel Demand, The M.I.T. Press, Cambridge, MA, 1985
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Course title: Choice Modelling
Credits: 5
Course leader: Dr. Istvan PRILESZKY

Learning objectives:
— To familiarize the students with
— the theory and methods of choice modelling in transport field,
— the practice of preference analysis and determination of utility functions,
— to practise the calibration of utility functions and to get acquainted with relevant
software.

Topics:

=

Groups and characteristics of choice models. The utility theory and properties of
utility function. Concept of disaggregate model, its structure and variables.

2. Steps of model building. Determination of variables. How the appropriateness of
variables can be examined. Attribute variables and constants.

3. Elaboration the data of stated preference survey. How to use BIOGEM software.
4. Theory and application of logit model. Aggregation of results. Application for
forecasting of travel choices.
Homeworks:

— Building a choice model based on partly real partly estimated data of a stated
preference survey.

Grade: based on homework and examination.

Compulsory literature:

— Economic Valuation with Stated Preference Techniques Summary Guide
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/191522
/Economic_valuation_with_stated_preference_techniques.pdf

— A Self Instructing Course in Mode Choice Modeling: Multinomial and Nested Logit
Models; http://lwww.caee.utexas.edu/prof/bhat/ COURSES/LM_Draft_060131Final-
060630.pdf

Recommended literature:
— M. Ben-Akiva and S.R. Lerman, Discrete Choice Analysis: Theory and Application to
Travel Demand, The M.I.T. Press, Cambridge, MA, 1985
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A targy cime magyarul: Virtualis valésag
A targy cime angolul: Virtual reality
Kreditérték: 4

Tantargyfelelés neve: Dr. BARANYI Péter

A targy célja:

A virtudlis valésag egy egészen Uj iparagga fejlédik ki. Az informatika egyik legnagyobb
valtozasat hozza. A tantargy célja, hogy ezt az evollciét attekintse és tudomanyos,
valamint kutatdi szemszoggel ismertesse a virtualis valdésag ipari, miszaki és
tarsadalmi lehetéségeit.

Témakorok:

1.

o,

©CoNOo

10.

A nemzetkozi folyamatok attekintése. Virtualis terekkel kapcsolatos nemzetkozi
kutatasi trendek. Milyen valtozasok, fejlédések mentek végbe a virtualis valdsaggal és
a virtualis terekkel kapcsolatban az utobbi néhany évben, évtizedben?

Milyen valtozasokat hoz a virtualis valésag? Mi az a 3D operaciés rendszer és hogyan
mikddik? Mire lehet hasznalni?

Egy virtudlis platform megismerése, hasznalata. Hogyan lehet javitani az oktatas
min&ségét 3D virtualis terekben? Mitél és miben hoz ujat a 3D-s oktatas?

Virtualis terek informatikai és architekturalis felépitése. Kuilonb6zé modulok az
informatikai modulokban.

Mit jelent a 3D felh6 fogalma? Mire lehet hasznalni a 3D felhét? Mit jelent a 3D felhd
megjelenése az informatikaban?

Milyen tartalmakat és hogyan lehet virtualis terekbe elhelyezni?

Milyen modszerekkel lehet a kollaboraciét javitani a virtualis terekben?

Pszicholdgiai vizsgalatok virtualis terekben.

Virtualis terek ergondmiadja és tervezése. Hogyan rendezzik be a virtualis tereket a
hatékonysag szempontjabol? Hogyan lehet kdnnyen hasznalni? Hogyan ne legyen
faraszto? Mik a virtualis terekkel kapcsolatos altalanos tervezési eléirasok?

Virtualis terek programozasa. Hogyan lehet alkalmazasokat kezelni, programozni a
virtualis terekben? Hogyan lehet virtualis alkalmazastarakat Iétrehozni?

Hazi feladat: Virtualis tér tervezése.

Erdemjegy: A hazi feladat alapjan.

Kotelezo6 irodalom: —

Javasolt irodalom: —
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Course title: Virtual reality
Credits: 4
Course leader: Dr. Péter BARANYI

Learning objectives:

Subjec
1.

o

©Co~NOo

10.

The virtual reality improves into a brand new industry. It brings the biggest change of
the informatics. The aim of the subject is to review this evolution, as well as to introduce
the industrial, technical and social possibilities of the virtual reality with scientific and
research aspects.

ts:

Review of international processes. International research trends related to virtual
spaces. What kind of changing and developing are there in the past few years, decades
connecting to virtual reality?

What kind of changes are brought by VR? What is the 3D operation system and how
does it work? What can it be used for?

Knowing and using of a virtual platform. How can the quality of teaching be improved
in 3D virtual spaces? What is new in 3D teaching?

Informatic and architectural set-up of vitrual spaces. Different moduls in informatic
moduls.

What does 3D cloud mean? What can it be used for? What does the appearance of 3D
cloud mean in the informatics?

What kind of contents and how can be input into virtual spaces?

What kinf of methods can the collaboration in virtual spaces be improved?
Psychological investigations in virtual spaces.

Ergonomy and design of virtual spaces. How should the virtual spaces be fit up
according to efficiency? How can it be easy used? How won't it be tiring? What are the
base planning rules of virtual spaces?

Programming of virtual spaces. How can applications be used and programmed in
virtual spaces? How can virtual application stores be made?

Homework: Planning a virtual space.

Grade:

based on homework.

Compulsory literature: —

Recom

mended literature: —
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A targy cime magyarul: Vonalas infrastrukturalis Iétesitmények tervezésének Uj megoldasai
A targy cime angolul: New solutions in the design of road and railway infrastructure
Kreditérték: 5

Tantargyfelelés neve: Dr. KOREN Csaba

A targy célja:
— azutkialakitas és a biztonsag dsszefliggéseinek megismerése alapjan biztonsagosabb
utak tervezésének megalapozasa,
— vasuti palyak kialakitasa és diagnosztikaja tekintetében Uj megoldasok ismertetése.

Témakorok:

1. Az ut kialakitasanak hatasa a jarmivezetdk, kerékparosok és gyalogosok
viselkedésére

2. Egyes utelemek hatasa a biztonsagra. Biztonsagi intézkedések hatasanak statisztikai
vizsgalatai, kontroll-csoportos vizsgalat.

3. A hagyomanyos és modern felépitmény-szerkezetek tipusai, alkalmazhatosaga,
gazdasagossagi elemzése.

4. A vasuti palyak korszer( diagnosztikaja.

Hazi feladatok:
Szakirodalom feldolgozasa a témakorok egyikébdl
Erdemjegy: A dolgozat és annak szdbeli el6adasa alapjan

Kotelezo irodalom:
— Segédlek a moodle rendszerben

Javasolt irodalom:

— Hauer, E.: The art of regression modeling in road safety. Springer, 2015

— Koren Cs. (szerk.): Biztonsagosabb kézuti infrastruktira. Universitas-Gy&r Nonprofit
Kft. 2015.

— Fischer, Sz., Eller, B., Kada, Z., Németh A.: Vasutépités, Universitas-Gydr Nonprofit
Kft., Gyér, 2015, 331 p. (valogatott fejezetek)

— Esveld, C.. Modern railway track, Second Edition. MRT-Productions, 2001,
Zaltbommel, 654 p. (valogatott fejezetek)
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Course title: New solutions in the design of road and railway infrastructure
Credits: 5
Course leader: Dr. Csaba KOREN

Learning objectives:
— tolearn about safe road design, based on relationships between road layout and safety,
— to learn about modern methods related to design, construction and diagnostics of
railway tracks.

Topics:
1. Impact of road layout on the behaviour of drivers, cyclists and pedestrians
2. Impact of road elements on safety. Statistical tests of impacts of safety measures,
control-group studies
3. Types, applicability, and economical analysis of conventional and modern railway
superstructures.
4. Diagnostics of modern railway tracks.

Homeworks:
Literature review in one of the above topics
Grade: Based on the written review and its oral presentation

Compulsory literature:
— Handouts

Recommended literature:
— Hauer, E.: The art of regression modeling in road safety. Springer, 2015
— Hauer, E.: Observational Before-After Studies in Road Safety. Pergamon, 1997
— Fischer, Sz., Eller, B., Kada, Z., Németh A.: Railway construction, Universitas-Gy6r
Nonprofit Kft., Gyér, 2015, 334 p. (selected chapters)
— Esveld, C.. Modern railway track, Second Edition. MRT-Productions, 2001,
Zaltbommel, 654 p. (selected chapters)
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